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= Kurzvorstellung EnergyEffizienz GmbH

Klimaschutzkonzept: Einordnung & Aufbau

Ergebnisse: Energie- und Treibhausgasbilanz

Potenziale und Szenarienausblick

Workshops



EnergyEffizienz GmbH

Kurzvorstellung
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1ergyEffizienz GmbH

Energiekosten senken, Klima schutzen!

* Fokus: Zukunftsfahige Energiekonzepte und
Umsetzungsbegleitung fur offentliche,
gewerbliche und private Auftraggeber*innen

* Rund 190 Projekte fur 130 Kommunen in
zehn Bundeslandern bisher durchgefuhrt

« 27 Mitarbeiter*innen mit jahrelanger
Erfahrung rund um Energiewende und
Klimaschutz auf kommunaler Ebene
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Klimaschutzkonzept:
Einordnung & Aufbau
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Einordnung
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EnergyEffizienz GmbH
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Integriertes Klimaschutzkonzept

Ubergeordnetes
Planungsinstrument

Aufstellung eines
Fahrplans zur
Erreichung einer
gesamtkommunaler
Klimaneutralitat

Intersektorale
Ausrichtung

Kommunale Warmeplanung

Beteiligung von Akteuren (Offentlichkeit, Fachakteure, etc.)

Fokus auf den
Warmesektor

Identifikation von
moglichen
erneuerbaren
Warmequellen,
Vernetzung mit
Warmesenken

Integrierte Quartierskonzepte

Fokus auf die
Quartiersebene

Vertiefte Betrachtung
(inkl. Vor-Ort
Begehungen) der
Gebaude, Erstellung
konkreter
Sanierungsoptionen
fur die

Gebaudeeigentumer

Projektentwicklung

z.B. Planung eines
Nahwarmenetzes

N

/
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BaUSteine nergyEffizienz GmbH
status Quo il Zielszenarien Beteiligung MaRnahmen
Eng rgie- und Si G0 Entwicklung von Akteure und Malnahmen zur
Treibhausgas- Erneuerbare : : - : : : :
: : Zielszenarien Offentlichkeit Zielerreichung
bilanz Energien
< &
®
Q R P »

= Reduktion von Treibhausgasemissionen

= Erreichung der Klimaziele

» Sensibilisierung der Bevdlkerung

= Verstetigungsstrategie
= Controllingkonzept

=  Kommunikationsstrategie



Energie- und Treibhausgasbilanz
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M eth Od i k = B l S KO EnergyEffizienz GmbH

Ermittlung nach
Sektoren

e« Strom
e Warme
 Verkehr

Bilanzjahr: 2023

Datengrundlage

Aufteilung nach * lokal verfigbare

Verbrauchergruppen Daten

* Private Haushalte « LEA Hessen

* GHD * bundes- bzw.

* Industrie landes-

+  Kom. Verwaltung durchschnittliche
«  Mobilitat Kennwerte



Energie- und Treibhausgasbilanz
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MethOdik - BlSKO EnergyEffizienz GmbH
Endenergiebasierte Bilanz Territorialprinzip Emissionen Vorkette
= Begrenzt auf energetische Emissionen = Berucksichtigung aller Verbrauche = u.a. aus Produktion und Transport
= optional konnen z.B. die Emissionen gngrhtalb_ dr(]ar_i)etrachteten werden angerechnet
der Landwirtschaft erganzt werden ebietseinnel

CO, CH, N,O = CO,,

i

Vorkette der Endenergie-
bereitstellung

lu &

Territorialprinzip und Bilanzierung der Vorkette nach BISKO am Beispiel des Verkehrssektors
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Energieverbrauch nach Sektor und Energietrager rergyEffizienz GmbH
Endenergieverbrauch 2023 Erd'&f}[j/fSiggaSI

Strommix
13%

274 GWh

Diesel

0,
28% Strom

13%
Verkehr
43%

Ol
28%

" pro Einwop, :
/76/‘*/,7
Sonstige
Konventionelle
ELi N\ Flussiggas
3% I
Warrg;netze Erneuerbare Strom ‘ _
() Energien Warmepumpen He|zs§rom
9% <1% <1%

Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietréger — Mit Autobahn (2023)
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Energieverbrauch nach Sektor und Energietrager ergyEffizienz GmbH
' Erd- & Flussi
Endenergieverbrauch 2023 Strom rd- & Fllssiggas
<1% —_—

217 GWh S

Diesel » Strommix
16% 16%

Gas
Strom 1%

: Verkehr 16%
Benzin 28%
(o)
Sonstige | _IﬂA’

Konventionelle

-

77 MW/‘) Oro £ <1% r—‘“"‘"- Warme
E’”Woh : 56%
ner+ - b 0
n Warmenetze Ol
3% 36%

Erneuerbare ’

Energien
11%

Strom
Warmepumpen | |Heizstrom | | Flissiggas
<1% <1% 4%

Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietréger — Ohne Autobahn (2023)
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Energie- und Treibhausgasbilanz

Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen
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EnergyEffizienz GmbH

Industrie
8%

Gewerbe
14%

Kommunal
2%

Verkehr
28%

Private Haushalte
48%

Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen — Ohne Autobahn (2023)

Haushalte
103.640 MWh

Industrie
17.560 MWh

Gewerbe
31.510 MWh

Kommunal
4.300 MWh

Verkehr
60.000 MWh



Stromsektor

Nach Verbrauchergruppe und Erzeugungstechnologie
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EnergyEffizienz GmbH

Stromverbrauch 2023
35.080 MWh

+ Stromverbrauch Warme: 1.810 MWh

40.000
35.000
30.000

T 25.000

= 20.000

=, 15.000
10.000

5.000
0

17 %

Stromverbrauch

Private Haushalte wGewerbe mndustrie sKommunal sWame

Stromeinspeisung (EE)

mBiogas = Photovoltaik

1
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Warmesektor

Nach Energietrager
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ergyEffizienz GmbH

Warmeverbrauch 2023
121.770 MWh

Davon erneuerbar: 23.420 MWh

Solarthermie
7%

Umweltwarme
13%

Biomasse
80%

Gas
Sonstige Konventionelle 2%
<1% :
Erneuerbare
Energien
Warmenetze 19%
6%
Strom
Warmepumpe
1%

>

Heizstrom

<1% /
Flissiggas

7%

Wérmeverbrauch nach Energietrager (2023)
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Nach Verbrauchergruppen EnergyEffizienz GmbH

Haushalte
86.770 MWh

Gewerbe
22%

Private Haushalte
1%

Industrie
5%
Kommunal
2%

Wérmeverbrauch nach Verbrauchergruppen (2023)

E— 16




Verkehrssektor paLTENsTADT é’

Nach Energietrager und Verbrauchergruppe e
Verkehrsbedingter Verbrauch 2023 SPV Bus

116.680 MWh B

Innerorts
18%

Aulerorts
6%

Autobahn
Gewerblich
48 % 36%
Aulerorts
18%
,E.E e s Autobahn .
Anteil Treibstoffe am Energieverbrauch im Verkehrssektor (2023) Anteile der Verbrauchergruppen am Energieverbrauch im Verkehrssektor (2023)
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Treibhausgasausstol nach Sektor und Energietrager eroyEftzienz GrbH

' Erd- & Fliissi
Treibhausgasausstol? 2023 S<t:o/m J r <1li/:~,suggas

66.170 t CO, \

Strommix
24%

Verkehr Strom

31% e
Sonstige
rin Konventionelle
» Einwohne <1% 4
25102 PP
5, Warmenetze
2% {
Erneuerbare '
Energien Strom
<1% Warmepumpen Helzstrom Fliissiggas

Treibhausgasemissionen nach Sektor und Energietrdger - Ohne Autobahn (2023)
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Treibhausgasaussto nach Verbrauchergruppe T

Haushalte

Verkehr 29.370t CO,/a
31%

Industrie

“ 6.810t CO,/a
Private Haushalte
44%
Gewerbe

8.110t CO,/a

Kommunal
3%

Kommunal
1.670t CO,/a

Industrie
10%

Gewerbe
12%

Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppen — Ohne Autobahn (2023)

Verkehr
20.210t CO,/a

19



Energie- und Treibhausgasbilanz

TreibhausgasausstoR nach Sektor und Energietrager
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Treibhausgasausstol? 2023
85.175 t co,

: *in
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ergyEffizienz GmbH

Strom [ Erd- & Flissiggas
<1% N\ <1%
Strommix
19%
Diesel

30%

Strom Gas
19% <1%
Verkehr
46%

Ol
: 29%
Benzin
15% I

Sonstige \ B
Konventionelle / ‘ ~ Flussiggas

<1% 3%

.

Erneuerbare

- Strom Heizstrom
Warrgoe/netze Energien | Warmepumpen <1%
- <1% <1%

Treibhausgasemissionen nach Sektor und Energietrédger - Mit Autobahn (2023)
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Potenzialanalyse und Szenarien

Potenzialanalyse
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EnergyEffizienz GmbH

= Strom

» Stromsparen
* Photovoltaik
* Windkraft

* Biomasse

» Wasserkraft

— IRWETlE

« Sanierungen

* Umweltwarme
* Biomasse

* Warmenetze

= \erkehr

* Verkehrsvermeidung
« Alternative Mobilitatsangebote
* Alternative Antriebsarten




Potenzialanalyse und Szenarien paLrEnsTADT \’
Wohin fuhrt der Weg? T

1. Schritt: Welche Potenziale zur Reduktion von Heute
Treibhausgasen bestehen in Altenstadt?

= Ermittlung nach den Sektoren Strom, Warme und Verkehr

= Aufteilung nach Verbrauchergruppen

» Fokus: Effizienzmalinahmen und erneuerbare Energien

2. Schritt: Szenarien Morgen

Referenzszenario: Trendentwicklung ohne weitere
Klimaschutzanstrengungen

Klimaschutzszenario: Treibhausgasreduktion fur Klimaneutralitat
2045

L
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Photovoltaik-Potenzial Gebaude EnergyEffizienz GmbH
Status Quo
13 % |
° 30.000

= Belegte Wohndacher 2025

19 % 25.000
20.000
l_|_l
c 250 15.000
(@)}
< 200
< 450 10.000
z
L 100 —_—
® 5.000
2 50 I
N 0 S .II.--IlIll_llllll
OT-ANMTULONODDO T ANNMTULOMNMNOVDOOIO—ANMIT WO O
RRRRRRRIRIIIRIRIIKIIKIIIK|KIK/KIKKRR Wohngebaude Sonstige Dachflachen
m Private Dacher mBalkonkraftwerke = GHD = Erzeugung 2023 m Restpotenzial
Bisheriger Zubau an Photovoltaikanlagen in Altenstadt im Zeitverlauf. Quelle: Erschlossenes und freies Potenzial fiir Photovoltaik-Anlagen gem.
Marktstammdatenregister LEA Hessen

L T
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Photovoltaik-Potenzial Gebaude EnergyEffizienz GmbH
Status Quo
13 % |
° 30.000

= Belegte Wohndacher 2025

19 % 25.000
20.000
= 2500 15.000
S 2
"; 2.000
S 1.500 10.000
2 1.000
()
;' ' 5.000
8 500 I I
E‘ 0 _l---llll [} -III I
TR R R L PRE T 0 .. . "
92999289389388928938938898928g82.88°S Wohngebaude Sonstige Dachflachen
® Private Dacher mBalkonkraftwerke = GHD = Erzeugung 2023 m Restpotenzial
Bisheriger Zubau an Photovoltaikanlagen in Altenstadt im Zeitverlauf. Quelle: Erschlossenes und freies Potenzial fiir Photovoltaik-Anlagen gem.
Marktstammdatenregister LEA Hessen
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Potenzial auf Freiflachen EnerayEffizienz GmbH

Potenzial Freiflachenanlagen

und Bahnschiene Altenstadt

= Forderfahige Flachen auf
einem bis zu 500 m breiten
Streifen entlang von
Schienen und Autobahnen

[ = Privilegierung 200 m entlang

\ 1 Puffer Autobahn 200 m Autobahn A 45

: s un = Flachennutzungskonkurrenz

: It mit Landwirtschaft

= PV-Flachen nur auf
ertragsschwachen (EMZ
<35) Standorten

= Besondere Solaranlagen wie
Agri-/ Grinland-/ und
Parkplatz-PV

pe

OpenStreetMap

Potenzieller Suchraum entlang Bahnschienen und Autobahn. Quelle: Openstreetmaps. Darstellung
EnergyEffizienz GmbH

- 26
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Potenzial auf Freiflachen orayEffizienz GmbH

Altenstadt - Flachen

e r = asnissczahl Potenzial Freiflachenanlagen

@ 3 nter 35 Altenstadt
‘ = Férderfahige Flachen auf
P einem bis zu 500 m breiten
* Ertragsmesszah Streifen entlang von
=gt Schienen und Autobahnen
=l = Privilegierung 200 m entlang
e Autobahn A 45
B o » Flachennutzungskonkurrenz

mit Landwirtschaft
= PV-Flachen nur auf
ertragsschwachen (EMZ
<35) Standorten
g = Besondere Solaranlagen wie
A 0 1 2km Agri-/ Grunland-/ und

L smee Parkplatz-PV

Potenzieller Suchraum anhand Kriterium Ertragsmesszahl. Quelle: Openstreetmaps. Darstellung
EnergyEffizienz GmbH
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Potenzialanalyse

Geplante Photovoltaik-Freiflachenanlagen
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EnergyEffizienz GmbH

1 Puffer Autobahn 200 m
Puffer Autobahn 500 m
[ puffer Bahnschiene 200 m
~ Puffer Bahnschiene 500 m

OpenStreetMap

Innerhalb des privilegierten
Autobahnkorridors stehen insgesamt
rund 58 Hektar zur Verfligung

- etwa 1,9% des Gemeindegebiets

Seit 2024 haben drei Unternehmen
Antrage im Umfang von 60 Hektar
eingereicht

- Prufung

Ertragreiche Ackerflachen

- Grundsatzbeschluss 2025,
Maoglichkeit nur auf Vorbehaltsgebieten
fur Landwirtschaft

Potenzieller Suchraum entlang Bahnschienen und Autobahn. Quelle: Openstreetmaps. Darstellung
EnergyEffizienz GmbH

28



Weitere Potenziale ALTENSTADT \’
Stromsektor Te—— =

Sonstige Flachen fur Photovoltaik

Neben Dachern und Freiflachen bieten auch innovative Konzepte wie
Agri-PV, Parkplatz-PV und Fassaden-PV zusatzliche Potenziale fur
die Nutzung von Solarenergie.

Windkraft

Laut Regionalplan bestehen keine Vorranggebiete fur Windkraft in
Altenstadt. Die Anlagen an der Gemarkungsgrenze Florstadt werden
der Nachbarkommune zugeordnet.

Biogas

Die C4 Energie GmbH betreibt seit 2010 eine grol3e Biogas- bzw.
Biomethananlage in der Gemeinde. Der Grof3teil des in Altenstadt
produzierten Biomethans wird ins Erdgasnetz eingespeist.




Reduktion Warmeverbrauch fALTENSTADT
Kiinftiger Warmebedarf nach Sanierungsrate I~ vl

80.000

70.000

60.000

50.000
©

< 40.000
=

=, 30.000

20.000

10.000

0

Status quo 0,83% 2% 3%
2023 Sanierungsrate p.a.
2045

Reduktion Wérmebedarf der privaten Haushalte nach Sanierungsrate

- 30




Potenziale Warmeversorgung ALTENSTADT \’
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Warmesektor
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EnergyEffizienz GmbH

Einzelgebaudeversorgung

Dabei wird jedes Gebaude unabhangig mit erneuerbarer Warme
versorgt - etwa durch Warmepumpen, Solarthermie oder Biomasse.
Geeignet vor allem dort, wo Warmenetze nicht wirtschaftlich sind.

Warmenetze

Warmenetze ermoglichen die zentrale Versorgung ganzer Quartiere.
Eingespeist werden konnen bspw. Abwarme aus Rechenzentren,
Solarthermie,  GroRwarmepumpen, Biomasse und  weitere
erneuerbare Quellen.

Kommunale Warmeplanung

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, Gebiete mit
Warmeversorgungsbedarf und —potenzial zu identifizieren. Sie zeigt auf,
wo Warmenetze sinnvoll sind und welche Technologien regional
geeignet sind.




Umweltwarme paLrEnsTADT e’
Geothermisches Standortpotenzial o crereyimens oo

Hydrogeologisch und
wasserwirtschaftlich
glinstig
Hydrogeologisch
unguinstig

Wasserwirtschaftlich
unguinstig

Wasserwirtschaftlich
unzuléssig

Aus hydrogeologischer Sicht ist die
Gemeinde grundsatzlich geeignet.
Rodenbach sowie die norddstlichen
Auslaufer von Altenstadt und die
dazwischenliegenden Gebiete  sind
wasserwirtschaftlich nicht zulassig.

Die Warmeleitfahigkeit liegt bis 40m
Tiefe bei ca. 1 bis 2W/m-K (unterer
Skalenbereich).

Standortbeurteilung fiir oberflichennahe Geothermie. Quelle: HLNUG

- 32



Mobilitat f ALTENSTADT \’
Entwicklung des Verkehrssektors T o

Wesentliche Stellschrauben zur Reduktion der Emissionen im

Verkehrssektor:

* Rad- und Fqueg_e, » Elektrifizierung von nicht vermeid-
Nahversorgung, OPNV-Angebot, oder verlagerbarem Verkehr
Parkraummanagement _

» Wird erneuerbarer Strom getankt,

» Bestellverhalten, Regionalisierung reduzieren sich die Emissionen
bei Guterverkehr entsprechend

= Die Kombination verschiedener MalRnahmen und Technologien im
Verkehrssektor kann dazu beitragen, die Umweltauswirkungen zu
minimieren und gleichzeitig die Mobilitat zu erhalten und zu verbessern

= Szenarien: Studie Bundesverband Erneuerbare Energien 2024

[ 33



Mobilitat

Trendszenario
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EnergyEffizienz GmbH

Fahrleistung

MIV -15%
Gewerbe + 20 %
OPNV + 113 %

Elektromobilitat

MIV 80 %

Gewerbe 60 %

OPNV 100 %
Ergebnis

Verbrauchsreduktion 50 %
Emissionsreduktion 62 %

70.000

60.000

50.000

40.000

[MW h/a]

30.000

20.000

10.000

Strom MIV == Gewerblicher Verkehr mmm OPNV

Emissionen

25.000

©
S
o
o}

(]
@)
®)
=

Energieverbrauch im Verkehrssektor nach Energietrdger im Referenzszenario (Bundesverband

Erneuerbare Energien)

34
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Klimaschutzszenario EnergyEffizienz GmbH
60.000 25.000
Fahrleistung
MIV -33 % 50.000
Gewerbe -11%
) 40.000
OPNV +153 % =
= 30.000
Elektromobilitat %
MIV 95 % 20.000
Gewerbe 80 %
B 10.000
OPNV 100 %
0
Verbrauchsreduktion 67 % _ . o
Emissionsreduktion 92-94% Strom MIV == Gewerblicher Verkehr mmm OPNV =——Emissionen

Energieverbrauch im Verkehrssektor nach Energietrdger im Klimaschutzszenario (Bundesverband
Erneuerbare Energien)

35



Sektorkopplung paLTENsTADT e_’

. . o Eaaa————————————
Mogliche Entwicklung Stromsektor EnergyEffizienz GmbH
100.000
= Stromverbrauch inkl. 80.000
Warmepumpen und E- %’- 50,000
Mobilitat steigt um ca. 26 %. =
40.000
= Autarkiegrad 275 % I i
20.000 I
0 |
° 3 2 2 3
5 € E € £
) < <
2023 2030 2045
m Stromverbrauch (ohne Warme) = Stromeinspeisung aus PV
@ Stromverbrauch fur Warmepumpen m Stromeinspeisung aus Biomasse

& Stromverbrauch fir E-Mobilitat
= Stromverbrauch fir Industrie

L —— .



Reduktionspfad paLrEnsTADT

Moglicher Reduktionspfad bis 2045

el
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EnergyEffizienz GmbH

70.000
60.000 (iFessssssrrsserny
e
%%% -16% ..., Emissionsreduktion
50.000 L e s L @ 1.530t CO,/a
S S S S ey
mmmm?ﬂ?ﬂxx DA I A g
T 40.000 A S
o : e KKKQKM,«
° A e S i,
8 20,000 49 % mmmmmwmm 51 %
= m%%w
MW T
20,000 !Wﬁuumm....mMW%%%%%%
i
Emissionsreduktion %%%%
10.000 @ 2.850t CO,/a “ﬂ (K52 SAALLLAE
. LT ‘ H NH
R R g R I SE S it R i g R

Exemplarischer Emissionsreduktionspfad bis 2045 fiir die Gemeinde Altenstadt

Referenz
*>Verkehr

z«\WWarme

v Strom

KS
i Verkehr

IWarme

I Strom
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




Jetzt sind Sie gefragt!




Workshops pALTENSTADT \F
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Welche ldeen haben Sie? E nergyEffizienz GmbH

Zu den Themen:

SESSIONS |
1T 1]

= Bauen & Sanieren
= Erneuerbare Energien

= Nachhaltiger Lebensstil &
Klimawandelanpassung

= Nachhaltige Mobilitat

Bringen Sie lhre Ideen fur ein klimafreundliches Altenstadt ein!



Jetzt sind Sie gefragt! | fALTENSTAOT

Klimaschutz in Altenstadt

2 |l

Online-Umfrage: Klimaschutz in Altenstadt

E Von: 02.02.2026

Bis: 20.03.2026

https://energyeffizienz.limesurvey.net/
Klimaschutzkonzept-Altenstadt

-, 41



Gemeinsam die
Energiewende gestalten!

Semen Pavlenko
Projektleiter

Tel.: 06206-3031 2721
Mail: s.pavlenko@e-eff.de

ol

De =T
nergyEffizienz GmbH




lhr Klimaschutzmanagement
Altenstadt

Sam Schmuck
Klimaschutzmanagement

Tel.: 06047 8000-46
Mail: schmueck@altenstadt.de

‘ ALTENSTADT
e—
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Wasserstoff zu Heizzwecken oryEffizienz GmbH
9 \ _4
anm S l\
y F 1 N
==

o

" oa

Wasserstoff-Gastherme

Luft-WP (JAZ 3) Gasbrennwertkessel Wasserstoff-Gastherme . .
mit Solarthermie

44
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