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1 Auftrag

Die Gemeinde Altenstadt erteilte der GEO-CONSULT Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik Dr. Fechner
mbH (Budingen) den Auftrag, geotechnische Untersuchungen im Zuge der geplanten ErschlieBung des
Baugebietes ,Oberau-Siid, Teil II“ in Altenstadt - Oberau vorzunehmen. Uber die vorliegende
Baugrundsituation ist in einem ingenieurgeologischen Gutachten Bericht zu erstatten. Auf Basis der
Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und Laboruntersuchungen sind

Bauausfiihrungsempfehlungen zu erarbeiten und darzustellen.

2 Unterlagen

Im Rahmen der ingenieurgeologischen Begutachtung fanden folgende Unterlagen Verwendung:

Anlage 1: Lageplan der Aufschlusspositionen, ohne Mal3stab

Anlage 2: Profilschnitte der Aufschlusspositionen, Hohenmalf3stab 1: 25

Anlage 3: Ergebnisse aus bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Anlage 4: Ergebnisse der Asphaltuntersuchung auf Teerhaltigkeit

Anlage 5: Ergebnisse aus abfalltechnischen Laboruntersuchungen (LAGA, DepV)

Unterlage /U1/: Planungsinformationen sowie Planunterlagen der PAUL Ingenieure GmbH, Nidderau
3 Planungssituation

Der Bauherr (die Gemeinde Altenstadt) plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Oberau-Sid, Teil llI* im

Ortsteil Oberau. Das Baufeld befindet sich am stddstlichen Ortsrand von Oberau und wird derzeit
weitestgehend landwirtschaftlich genutzt. Die Lage des Baufeldes kann dem Lageplan der Anlage 1

entnommen werden.

Im Zuge der ErschlieBung sind neben Kanal- und Wasserleitungsbauarbeiten auch StralBenbauarbeiten
auszufuihren. Da sich das Projekt noch in einer friilhen Planungsphase befindet, liegen noch keine detaillierte
Planunterlagen bzw. Planungsinformationen vor. Gem. /U1l/ kénnen jedoch fir die geotechnischen

Ausfuhrungsempfehlungen folgende (vorlaufigen) Annahmen zugrunde gelegt werden:

» Die Kanalsohlen der geplanten Sammler (DN 160, PP bis DN 700, GFK) sollen in Tiefen zwischen
ca. 1,5 m und lokal max. ca. 5,0 m (i.d.R. zwischen 2 m und 3 m) unter der Gelandeoberkante

(,GOK") angesiedelt werden.
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» Nach erfolgtem Kanalbau ist ein Straf3envollausbau (als Mischflache Uber die gesamte Breite der
ErschlieBungsstrallen) auf Basis des Regelwerk RStO 12 in der Belastungsklasse Bk1,0

vorgesehen. Als Oberflachenversiegelungen sind Asphalt- und Pflasterdecken beriicksichtigt.

» Die Hohenlagen der OK der Fahrbahndecken sollen im Wesentlichen der Héhenlage der derzeitigen
GOK entsprechen; es soll somit zu keinen gréReren Geldndeeinschnitten bzw. Gelandeauftragen

kommen.

> Anfallende Aushub-Uberschussmassen aus der ErschlieBungsmalnahme des Baugebietes sollen

zum Aufbau eines Larmschutzwalles am 6stlichen Rand des Baugebietes Verwendung finden.

4 Baugrundverhaltnisse

4.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Zuge der Baugrunderkundung (zwischen dem 22. und 28.11.2017) wurden in den geplanten
ErschlieBungstrassen insgesamt 26 Kleinrammbohrungen / Bohrsondierungen (RKS 1 bis RKS 26), bis in
eine Tiefe von jeweils 5,00 m unter die Geldndeoberkante (,GOK") niedergebracht; die Aufschlussendtiefen

lagen so Gberwiegend > 1,0 m unter den geplanten Kanalgrabensohlen.

Aus den Bodenaufschlissen wurden schichtspezifische Bodenproben fir bodenmechanische und
abfalltechnische Laboruntersuchungen entnommen. Eine entnommene Asphaltprobe wurde hinsichtlich PAK

im Feststoff sowie Phenole im Eluat untersucht (Untersuchung auf Pech-/Teerhaltigkeit).

Die Ansatzpunkte der Aufschlusspositionen sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse
der Aufschlussarbeiten sind als Profilschnitte im HohenmafRstab 1: 25, in Abstimmung mit den Vorgaben der
DIN 4023, als Anlage 2 diesem Gutachten beigefligt. Als H6henbezugspunkte fiir die Vermessung der
Aufschlusspositionen wurden Ho6hen bestehender Kanaldeckel angenommen (Basis: Bestandsplan

Kanalisation der Gemeinde Altenstadt).

4.2 Allgemeine Schichtenfolge

Nachfolgend erfolgt eine Kurzbeschreibung der Baugrundsituation, detaillierte Angaben sind den
Profilschnitten der Anlage 2 zu entnehmen.! Im geplanten Baugebiet lagern bis zu den erreichten
Aufschlussendtiefen natirliche feinkérnige Bodenabfolgen in Form eines Ton, welcher lokal von
geringméachtigen Sand- bzw. Kies-Bandern durchzogen wird. Die natlrlichen Bodenabfolgen werden
bereichsweise von Auffullungen und an der GOK zumeist von Oberbdden (Ackerkrumen) bzw. lokal auch

von Oberflachenversiegelungen tberlagert.

1 Bzgl. Anlage 2 ist zu beachten, dass hier den feinkérnigen bindigen Béden z.T. die Hauptbodenart ,Schiuff zugeordnet wurde (auf Basis der tatséchlichen
Kornverteilung bzw. des Verhaltens gem. der Feldbefunde gem. DIN EN ISO 14688-1), obgleich gem. DIN 18196 zumeist die Einstufung ,Ton“ (aufgrund der
bodenmechanischen Zugehdérigkeit zu den Bodengruppen TL / TM / TA-DIN 18 196-) gegeben ist.
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Oberbéden / Oberflachenversiegelungen

Mit Ausnahme der Aufschliisse RKS 14, RKS 17 und RKS 19 wurden an allen tbrigen Aufschlusspositionen
an der GOK zunachst Oberbéden aufgeschlossen. Diese sind zumeist graubraun und grau gefarbt und
wurden bis in Tiefen von ca. 0,17 m (RKS 11) bis ca. 0,60 m (RKS 25) unter die GOK vorgefunden. Sie
besitzen das Kornspektrum eines Schluff, mit tonigen, sandigen, organischen und bisweilen auch kiesigen
Beimengungen in differierenden Massenanteilen. Die vorhandenen Oberbdden sind grundsétzlich vor Beginn
von Tiefbauarbeiten abzuschieben und kénnen bei Bedarf (z.B. fiir die Abdeckung des Larmschutzwall)

sachgerecht zwischengelagert werden.

Die RKS 19 wurde in einem vorhandenen Geh-/Radweg niedergebracht. Hier wurde an der GOK eine ca.

0,15 m méachtige Asphaltversiegelung festgestellt.

Auffullungen

Unterhalb der Oberbéden (RKS 13, RKS 24 und RKS 25) bzw. an RKS 19 wunter der
Oberflachenversiegelung sowie an den Aufschlissen RKS 14 und RKS 17 direkt ab der GOK wurden, bis in
Tiefen von ca. 0,40 m (RKS 19) bzw. max. ca. 2,30 m (RKS 13) unter die GOK, Auffullungen vorgefunden.
Es wurden neben feinkdrnigen Auffillungen in Form von Schluff und Ton (in differierenden Massenanteilen
sandig, kiesig und bisweilen auch organisch und steinig durchsetzt bzw. mit erkundungszeitlich
steifplastischen und halbfesten Konsistenzen) auch gemischt- bis grobkérnige Auffillungen in Form von
Basaltschotter vorgefunden. Innerhalb der Auffillungen sind diffus verteilt Ziegel-, Asphalt-, Schlacke- und

Natursteinstiicke (Basalt, Sandstein) eingestreut.

Naturliche Boden

Der natirliche Baugrund wird bis zu den erreichten Aufschlussendtiefen von feinkérnigen Bdden
eingenommen. Hierbei handelt es sich um einen Ton, mit schluffigen, sandigen und bisweilen auch kiesigen
sowie organischen Beimengungen in differierenden Massenanteilen sowie eingelagerten geringmachtigen
Sand- und Kies-Horizonten. Die Konsistenzen schwanken kleinrdumig und lagen erkundungszeitlich im
steifplastischen Bereich bis hin zum halbfesten Bereich (bereichsweise auch im halbfesten bis festen
Ubergangsbereich sowie im festen Zustandsbereich). Aus bodenmechanischer Sicht (DIN 18196) sind diese
Bdden, welche i.d.R. graue, braune, graubraune sowie rostgraubraune Farbabstufungen aufweisen, zumeist
den Bodengruppen TM / TA (untergeordnet den Bodengruppen TL / UM / UA / ST* / SU*) zuzuordnen.

Die am Projektstandort anstehenden Béden sind zumeist ausgesprochen wasser- und frostempfindlich, so
dass nach Phasen mit langeren Niederschldgen geringere Konsistenzen und somit auch geringere
Tragfestigkeiten, als im Zuge der Erkundungsarbeiten festgestellt, vorliegen kénnen. Feinkdrnige Béden mit
erhbhten Wassergehalten und hoheren Feinsandgehalten reagieren darlber hinaus bei dynamischer
Beanspruchung mit einem thixotropen Verhalten? und damit mit einer weiteren Herabsetzung ihrer
Tragfestigkeiten bzw. neigen unter Wassereinfluss zum FlieRen, was im Zuge der Baumal3nahme zu

beachten ist.

2 Erdstoff neigt bei dynamischer Anregung zur (reversiblen) Verfliissigung und kann dabei flieRen.
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5 Hydrogeologische Verhdltnisse

Im Erkundungszeitraum (zwischen dem 22. und 28.11.2017) wurde in keiner Aufschlussposition ein freier
Grundwasserspiegel festgestellt. Es wurden jedoch wiederholt Bodenzonen mit héheren Wassergehalten
bzw. Vernassungszonen angetroffen, welche auf temporare Sicker-/Stauwassereinfliisse hindeuten. Eine
Wasserbewegung ist insbesondere in Folge langer anhaltender Niederschlagsereignisse und vornehmlich in

grob-/gemischtkdrnigen Boden zu erwarten.

Das Auftreten und die Hohenlagen der Sickerlinie bzw. die Héhenlage des Grundwasserspiegels kénnen
variieren und sind bei der gegebenen geologischen und morphologischen Situation im Wesentlichen von der
Intensitat und Dauer der vorangegangenen Niederschlagsereignisse abhangig. Langfristige Grundwasser-
Pegeldaten, die zur Ableitung eines eindeutigen Bemessungswasserstandes notwendig wéaren, liegen nicht
vor. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass temporar eine Wasserbeeinflussung (durch Stau-
bzw. Sickerwasser) in Tiefen ab rund 0,30 m unter derzeitiger GOK gegeben sein kann. Ein
zusammenhangender geschlossener Grundwasserleiter wird dagegen bauzeitlich unter den Grabensohlen
zu erwarten sein, wobei wir grundsatzlich empfehlen, die Tiefbauarbeiten in den spaten Sommermonaten
bzw. im Frihherbst (bei anzunehmenden tiefen Wasserstdnden bzw. geringem Wasseraufkommen)
auszufuhren. Auf die besondere FlieRgefahrdung grob- / gemischtkdrnigen Ablagerungen bzw. stark

sandiger feinkérniger Béden unter Wassereinfluss, wird hingewiesen.

Die im Zuge einer ggf. erforderlichen Wasserhaltung anfallenden Wassermengen werden vergleichsweise
gering bis maRig sein und erfahrungsgemall mit einer innen liegenden (offenen) Wasserhaltung zu
bewdltigen sein. Es ist zu beachten, dass nach Zeiten mit Niederschlagstatigkeiten wasserfilhrende
Auffullungszonen  (z.B. Verfilllzonen  bestehender Versorgungsleitungen bzw. von  Stral3en-
/Gehwegoberbauten) angeschnitten werden kénnen. Es ist jedoch mit einem zeitlich begrenzten ,Ausbluten”
dieser Zonen, nach deren Anschnitt, zu rechnen. Das Wasserleitvermogen der feinkdrnigen Bodenabfolgen
wird erfahrungsgemaR durch k+-Werte zwischen ca. 1 x 108 - 1 x 10** m/s beschrieben. Mit erhdhten
Wasserwegsamkeiten und erhéhtem Wasseraufkommen ist im Bereich von grob-/gemischtkérnigen
Bodenzonen zu rechnen (k-Werte, je nach Feinkornanteil zwischen ca. 1 x 10% - 1 x 107 m/s). Es ist zu
beachten, dass nach Zeiten mit Niederschlagstatigkeiten wasserfiihrende Felddrainagen angeschnitten
werden koénnen, welche erforderlichenfalls separat zu fassen waren. Der schwach bis sehr schwach

durchlassige Baugrund bedingt dariiber hinaus auch das Aufstauen von Niederschlagswasser auf der GOK.

Aufgrund der vorgenannten Sachverhalte sind somit, im Sinne der ZTV E-StB 09 bzw. RStO 12, ,unglinstige
Wasserverhaltnisse* gegeben. Fur die neuen Verkehrsflichen sollten daher entsprechende
Entwasserungseinrichtungen bericksichtigt werden. Gem. frei zugénglicher Daten des HLNUG befindet sich
das Baufeld in keinem Trinkwasserschutzgebiet, jedoch in einem Heilquellenschutzgebiet. Hieraus kénnen
sich fur das Bauvorhaben ggf. Auflagen der Wasserbehérde (z.B. hinsichtlich der zuldssigen LAGA-
Einstufungen von Einbaumaterialien) ergeben. Die frihzeitige Beteiligung der zustéandigen Wasserbehérde

wird empfohlen.
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6 Bodenmechanische Beurteilung

Aus den Bodenaufschlissen wurden reprasentative Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor
untersucht. Die Laborergebnisse sind in der Anlage 3 zusammengestellt. Die bei erdstatischen
Berechnungen in Ansatz zu bringenden charakteristischen bodenmechanischen Kenndaten sind in
Abstimmung mit DIN 18196 bzw. DIN 1055-2 (2010) in der nachfolgenden Tabelle 1 schichtspezifisch
zusammengestellt. Die natlrliche Varianz der Kenndaten ist bei der Ausfiihrung erdstatischer Berechnungen
zu bericksichtigen. Fir statische Nachweise (z.B. fur den Kanalgrabenverbau) sind in geeigneter Weise,
bevorzugt jedoch die jeweils unglnstigeren, Kombinationen der bodenmechanischen Kenndaten
anzunehmen. Dabei sind ergdnzend die Informationen der Kapitel 4 und 5 sowie der Anlage 2 zu beachten.
Mdgliche Belastungseinflisse aus angrenzenden Bauwerken bzw. Bauteilen und Versorgungsleitungen

sowie dem Baustellenverkehr sind zu beachten.

Tabelle 1: Charakteristische Bodenmechanische Kenndaten (lokale Sonderfélle nicht berticksichtigt)

Kornver- Konsistenz / Wichte Wichte unter | Reibungs- ) .
. DIN . . Kohésion | Steifemodul
Schicht teilung Lagerungs- erdfeucht Auftrieb winkel
18196 . (kN/m?) (MN/m?)®
(vereinfacht) dichte (kN/m?) (kN/m?) ©)
A
(GE-GW /GU/
A locker 17,0%* 9,5 30,0° 0,0
Auffullung GU*/GT/GT* ) ) B
(G,s'-s#,u' - mitteldicht 19,0%** 11,0 32,5° 0,0 variierend
(grob- / gemischtkdrnig) bzw. SE - SW/ .
u#, t', X', 0') dicht 21,0%**x 12,5 35,0° 0,0
SU/SU*/ST/
ST*)
A
) A weich 185 85 20,0° 0,0
Auffillung (TL/TM/TA ) B
U, T,s-s#0 steif 19,5 9,5 20,0° 2,0 variierend
(feinkornig) UL/UM/UA/
-g,X,0 -0) halbfest 20,0 10,0 20,0° 5,0
SU* [ ST*)
S weich 18,0 8,0 17,5° 4,0 2,0-4,0
feinkérnige T, u-u#, s - TM/TA ]
. steif 19,5 9,5 17,5° 10,0 5,0-8,0
natirliche Boden s#,0'-9,0 -0 (UM /UA)
halbfest 20,0 10,0 17,5° 15,0 8,5-13,0

Bedeutung der Kurzzeichen:

# /' Nebenbodenbestandteil ,stark” / ,schwach”

**: + 2,5 KN/m® wenn wassergesattigt; ***: + 2 kN/m® wenn wassergesattigt; ****: + 1,5 kKN/m® wenn wassergesattigt
M Oedometrische Steifeziffer der Erstbelastung fiir den Spannungsbereich ca. 175 - 200 kN/m2
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7 Abfalltechnische Beurteilung

7.1 Untersuchungen von Schwarzdecken auf Teerhaltigkeit

Die am Aufschluss RKS 19 entnommene Asphaltprobe wurden einer Untersuchung auf pech- bzw.
teerhaltige Inhaltsstoffe unterzogen. Das Analysenprotokoll der Untersuchung ist in der Anlage 4 diesem
Gutachten beigeftigt. Die Laborergebnisse und die Beurteilung bzw. die Verwertungsklasse gem. RuVA

gehen aus der folgenden Tabelle 2 hervor.

Tabelle 2: Probentubersicht und Analysenergebnisse (Schwarzdecke, Bestand)

o . Entnahmetiefe PAK Phenole Verwertungs-
Position Probenbezeichnung
unter GOK (m) Feststoff (mg/kg) Eluat (mg/l) klasse RuVA
RKS 19* o1 0,00-0,15 0,05 <0,01 Abzw. A1

Kriterium ,teer-/pechhaltig” erfiillt wenn PAK-Summe > 25 mg/kg bzw. wenn Phenole im Eluat > 0,1 mg/I

*: Die Asphaltdecke wurde mittels Schlagbohrer durchbohrt, so dass eine Abgrenzung einzelner Asphaltschichten bzw. eine genaue Feststellung der
Asphaltméachtigkeit nicht moglich waren. Bei der Probe handelt es sich somit um eine Mischprobe des Bohrmehls tiber die gesamte Asphaltméchtigkeit.
Anhand der Analysenergebnisse (Tab. 2) ist die untersuchte Probe 19/1 im Sinne der RuVA als ,nicht teer-
/pechhaltig” zu bezeichnen. Aufbruchmassen sind einer sachgerechten Verwertung / Entsorgung zuzufuhren.
Gem. Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfédllen* (RP Darmstadt, Giel3en, Kassel vom 10.12.2015) ist
pechhaltiger StraBenaufbruch ab einem PAK-Gehalt von > 400 mg/kg oder/und Benzo(a)pyren-Gehalt von >
50 mg/kg als gefahrlicher Abfall zu bezeichnen (Abfallschlissel 17 03 01). Hierunter wirde anhand der
Analysenergebnisse die untersuchte Probe nicht fallen. Aufbruch mit geringeren als den zuvor genannten

PAK- bzw. Benzo(a)pyren-Konzentrationen ist (wie festgestellt) dem Abfallschliissel 17 03 02 zuzuordnen.

7.2 Bodenuntersuchungen gem. LAGA und DepV

Die entnommenen einzelnen Bodenkompartimente wurden nach organoleptischen und rdaumlichen
Gesichtspunkten auftragsgemalf zu drei Mischproben zusammengefasst (Zusammenstellung vgl. folgende
Tabelle 3), an denen LAGA - Deklarationsanalysen ausgefiihrt wurden (M20, Boden). Die Laborprotokolle
und LAGA-Probenahmeprotokolle sind als Anlage 5 diesem Gutachten beigefligt. Die abfallrechtliche
Einstufung erfolgte anhand der Tabellen 1.1 bis 1.3 (Zuordnungswerte Boden) des Anhangs 1 zum Merkblatt
.Entsorgung von Bauabféallen“ (RP Darmstadt, Giel3en, Kassel, Stand: 10. Dezember 2015). Hierbei ergeben

sich die in der folgenden Tabelle 3 dargestellten Einstufungen.

Tabelle 3: Probenubersicht und Beurteilung gem. Merkblatt ,, Entsorgung von Bauabféllen“, RP Darmstadt, GielRen,

Kassel (Stand: 10. Dezember 2015)

Fir die Einstufung maRgebliche

ISl prlaei- Beriicksichtigte Bodenkompartimente Beurteilung Parameter
bezeichnung - -
im Feststoff im Eluat
MP 1 Auffallungen Z 1.2 (Boden) p“"é‘;g’ag{f”id
MP 2 naturliche Ton-Ablagerungen der Aufschliisse RKS 1 bis RKS 12 Z 0 (Boden)
MP 3 natlrliche Ton-Ablagerungen der Aufschliisse RKS 13 bis RKS 26 Z 1 (Boden)* Chrom, Nickel**

*: Die Feststoffgehalte fur die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe ,Ausnahme von der Regel*
fur die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.1.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004) werden eingehalten (Z 0%).

**Die erhthten Schwermetallkonzentrationen sind vermutlich geogenen (d.h. naturlichen) Ursprungs.
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Die drei Mischproben wurden erganzend auf die Zusatzparameter zur LAGA gem. Deponieverordnung
(,DepV*) untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in der Anlage 5 enthalten. Bei Angabe der
maf3geblichen Deponieklasse wurden (hinsichtlich des organischen Anteils) die TOC-Werte herangezogen,
da diese aussagekréftiger als der gleichzeitig ermittelte Gluhverlust sind (vgl. ,Verfahrenshilfe zum Vollzug
des Abfallrechts - Allgemeine Hinweise zum Betrieb von Deponien, HMUKLYV, Stand Marz 2015"). Hieraus
ergeben sich fur die Proben MP 1 bis MP 3 die in der Tab. 4 angegebenen Deponieklassen (bei
Berucksichtigung des Gluhverlustes als malBgeblicher Parameter wirde sich dagegen jeweils eine
Einordnung in die Deponieklasse Il ergeben). Voraussetzung fiur die vorgenommene Einstufung ist eine
Zustimmung der diesbeziglich zu beteiligenden Abfallbehérde. Vor diesem Hintergrund ergeben sich die in

der folgenden Tabelle 4 dargestellten Einstufungen.

Tabelle 4: Probeniibersicht und Beurteilung gem. DepV

Fir die Einstufung maRgebliche

Mischproben- maRgebliche Parameter

Berucksichtigte Bodenkompartimente

bezeichnung Deponieklasse

im Feststoff im Eluat

(Gluhverlust
MP 1 Auffullungen DK 0* nicht
beriicksichtigt)*

(Gluhverlust
MP 2 naturliche Ton-Ablagerungen der Aufschliisse RKS 1 bis RKS 12 DK 0* nicht
berucksichtigt)*

(Gluhverlust
MP 3 natlrliche Ton-Ablagerungen der Aufschliisse RKS 13 bis RKS 26 DK 0* nicht
beriicksichtigt)*

*Gem. der ,Verfahrenshilfe zum Vollzug des Abfallrechts - Allgemeine Hinweise zum Betrieb von Deponien, HMUKLV, Stand Mé&rz 2015" wurde zur
Einstufung der TOC-Gehalt (nicht der Gluhverlust) herangezogen. Voraussetzung fur die vorgenommene Einstufung ist eine Zustimmung der diesbeziiglich
zu beteiligenden Abfallbehérde.

8 Empfehlungen zur Bauausfiihrung

8.1 Allgemeine Angaben

Fur die Ausfihrung der Leitungsgraben gelten die Vorgaben der DIN 4124 bzw. DIN 4123; fur die
Ausfihrung der Kanéle gilt DIN-EN 1610 bzw. fur die Ausfiihrung von Wasserleitungen gilt DIN-EN 805. Die
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch bzw. gegen Grundbruch und Verformung (auch hinsichtlich der
lokal angrenzenden Bebauung und ggf. vorhandener Versorgungsleitungen) ist fir die nachfolgend
beschriebenen bzw. eingesetzten Verbausysteme jeweils zu gewahrleisten und auf Basis der Angaben der

Kapitel 4, 5 und 6 statisch nachzuweisen.?

In den Grabenwandungen werden zumeist die natirlichen Bodenabfolgen (Uberwiegend feinkérnige Bdden
(Ton) mit lokalen grob-/gemischtkdrnigen Einschaltungen) sowie untergeordnet Auffillungen anstehen.
Insbesondere starker sandigen Abfolgen sowie grob- / gemischtkérnige Bdden sind hierbei bei einem

Wassereinfluss flieRgefahrdet.

In den Grabensohlen werden, bei den derzeit geplanten Einbindetiefen zwischen ca. 1,5 m und max. ca.
5,0 m (i.d.R. zwischen 2 m und 3 m) unter GOK, ebenfalls zumeist natirliche Bodenabfolgen (lokal auch
Auffillungen) anstehen. Die Kanalgrabensohlen werden zumeist in Form von maRig bis gut tragfahigen und

weitestgehend wasserempfindlichen feinkdrnigen Béden (Ton) gebildet.

3 Hierbei ist zu beachten, dass der Verbau ggf. Belastungseinfliissen aus der lokal benachbarten Bebauung bzw. angrenzender Versorgungsleitungen und
dem Baustellenverkehr ausgesetzt ist; diese Zusatzlasten sind, insbesondere bei der Abstiitzung der Reaktionskrafte, zu beriicksichtigen.
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8.2 Verbau und Wasserhaltung

Die Graben konnen prinzipiell frei gebdscht hergestellt werden. Fir die Anlage temporarer
Baugrubenbéschungen gelten, bis zu einer Béschungshdhe von 5,0 m, grundsatzlich die Vorgaben der DIN
4124, mit den nachfolgend aufgefuhrten Béschungsneigungen (die ergdnzenden Angaben der DIN 4124, wie
z.B. lastfreie Streifen, sind einzuhalten). Zusatzvoraussetzung ist, dass eine mdgliche Wasserspiegellinie
durch WasserhaltungsmafBhahmen vollstdndig aus den Bé&schungssystemen abgesenkt wird (die
Wasserlinie darf die Bodschungssysteme nicht schneiden). Tritt ein BodenflieRen auf, sind die
entsprechenden Zonen mit einem Grobsteinprisma zu stiitzen bzw. lokal geringere Béschungsneigungen zu
wahlen. Die Aushubgrenzen gem. DIN 4123 zu Bestandsbauwerken / Bestandskonstruktionen sind
ergénzend einzuhalten. Kénnen die Vorgaben der DIN 4124 bzw. DIN 4123 nicht eingehalten werden, so
sind gesonderte Standsicherheitsnachweise (z.B. DIN 4084 bzw. DIN EN 1997-1) zu fihren bzw. sind
Verbaumalnahmen und ggf. StralBen(teil)sperrungen vorzusehen. Gleiches gilt, wenn aus Platzgriinden
keine DIN-konformen Bdschungsneigungen realisiert werden kénnen. Standsicherheitsnachweise werden

grundsatzlich dann erforderlich, wenn Béschungshdhen von mehr als 5 m vorliegen.

Auffilllungen <45° (%)
feinkdrnige natirliche Bdden, weichplastisch < 45° (¥)
feinkdrnige natirliche Bdden, mind. steifplastisch: < 60° (¥

(*) nur gultig, wenn Sickerlinie innerhalb der Boschungssysteme abgesenkt wird (d.h. Sickerlinie darf Bdschung nicht schneiden)

Da die Wirtschaftlichkeit von freien Boschungen zweifelhaft ist, sollten die Leitungsbauarbeiten unter dem
Schutz eines Verbaus erfolgen. Die Herstellung der Graben kann grundsétzlich unter dem Schutz von
randlich gestutzten Verbautafeln bzw. Verbauplattenpaaren erfolgen. Diese sind hierbei im Absenkverfahren
niederzubringen und es dirfen nur Platten mit Schneiden an den unteren Réndern Verwendung finden. Das
wechselseitige Eindriicken der Platten sollte in mdglichst kleinen Schritten erfolgen. Ein voreilender Aushub
ist moglichst zu vermeiden bzw. gering zu halten. Alle Verbausysteme missen mind. bis zur Grabensohle
reichen. Die Verbaueinheiten sind lickenlos aneinander zu reihen. Die Lange eines zu sichernden
Grabenabschnittes sollte méglichst gering gehalten werden, hierbei muss zwischen Rohr- und Grabenende
ein Sicherheitsabstand von > 1,0 m eingehalten oder ein Stirnwandverbau gewahlt werden. Die
Grabenverbaugerate dirfen nicht einzeln bzw. einzeln nur mit einem Stirnwandverbau eingesetzt werden.
Unvermeidbare Lucken zwischen Verbautafeln sind gesondert zu verbauen (z.B. Kanalstreben u.d.). Der
Verbau ist kraftschlissig zur Grabenwandung herzustellen. Entstehende Hohlraume hinter dem Verbau sind
sofort kraftschlissig zu verfullen. Grundsatzlich gilt zudem, dass darauf zu achten ist, dass Boden nicht
hinter dem Verbau ausflieBen kann (hierbei sind die eingelagerten Sand- bzw. Kies-Lagen besonders
geféhrdet). Dies kann insbesondere bei einer nicht fachgerecht ausgefiihrten Wasserhaltung oder bei einem
nicht fachgerechten / kraftschliissigen Anschluss der Verbausysteme eintreten. Wird ein Bodenentzug

festgestellt, sind die weiteren Arbeiten bis zur Klarung des Sachverhaltes zundchst einzustellen.

Der Einsatz von Verbauplattenpaaren sollte auf eine Kanalgrabentiefe von max. 4 m begrenzt werden. Bei
gréReren Aushubtiefen als 4 m oder sofern die vorgenannten Bedingungen nicht eingehalten werden
kénnen, empfehlen wir zumindest bereichsweise den Einsatz eines Gleitschienen-Grabenverbaugerates mit

Stitzrahmen, wobei gleichermal3en die vorgenannten Ausfihrungshinweise gelten. Das letztgenannte
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System ist auch immer dann auszufiihren wenn eine, z.B. in Folge von ungiinstigen Witterungsbedingungen,
geringere als bislang erkannte Formstabilitdt des Baurundes gegeben ist (z.B. bei FlieBneigungen der
Bodenabfolgen oder wenn im Aushubbereich Béden mit Konsistenzen geringer als weich- bis steifplastisch

angetroffen werden sollten).

Bei bauzeitlich ungiinstigem (hohem) Wassereinfluss bzw. wenn zonenweise der 0.g. Gleitschienenverbau
flieRgefahrdete Boden nicht ausreichend vom AusflieRen schiitzen kann, sollten die Kanalgrabenarbeiten
unter dem Schutze eines Dielenkammer-Grabenverbaugerates ausgefuhrt werden. Dessen Einsatz sollte
(wenn auch auf Basis der punktuellen Erkundungsarbeiten vermutlich nicht erforderlich), im LV in geeigneter
Weise Beriicksichtigung finden. Die Dielen sollten grundséatzlich bei jedem Bauzustand jeweils dem Aushub
voreilend in den Untergrund eingebracht werden. Die Dielen missen in ihrer gesamten Lange gleiche Form
haben und an die benachbarten Dielen gut anschlieBen. Verbeulte oder verbogene Dielen sind
auszusondern. Die Dielen sollten, soweit mdglich, rein statisch eingedriickt werden, um eine dynamische
Baugrundbeanspruchung mdoglichst auszuschlieBen. Wird streckenweise das Einvibrieren von Bohlen
vorgesehen, so sollten Hochfrequenzvibratoren eingesetzt werden, bei denen die Unwucht wahrend der
Anlauf- und Abbremsphase variiert werden kann, um die nachteiligen Einflisse auf den umgebenden Boden

ZU minimieren.

Das Erfordernis eines Wechsels vom Gleitschienenverbau bzw. von Verbauplattenpaaren auf das
letztgenannte hoherwertige Verbausystem, ergibt sich in Abhéngigkeit der am Bautag angetroffenen

Baugrund- und Wasserbedingungen.

Wir empfehlen, die Verbausysteme bei der Ruckverfillung nur sukzessive in kleinen (an die parallel
vorzunehmende Verfiillung angepassten) Schritten zu ziehen und die Verfillstoffe zunachst gegen die
Verbauelemente vorzuverdichten, nach deren Anheben dann intensiv gegen den Baugrund
nachzuverdichten. Die auf die Rohrleitung beim nachtraglichen Ziehen des Verbaues wirkenden Krafte sind
erforderlichenfalls in der statischen Betrachtung zu bertcksichtigen. Grundséatzlich ist wie bereits erwéhnt
darauf zu achten, dass Boden nicht hinter dem Verbau ausflieBen kann (hierbei sind die festgestellten
starker sandigen feinkérnigen Béden bzw. grob-/gemischtkérnigen Béden besonders geféhrdet). Dies kann
insbesondere bei einer nicht fachgerecht ausgefiihrten Wasserhaltung oder bei einem nicht fachgerechten /
kraftschlissigen Anschluss der Verbausysteme eintreten. Wird ein Bodenentzug festgestellt, sind die

weiteren Arbeiten bis zur Klarung des Sachverhaltes zunachst einzustellen.

Im Zuge der Ausschachtungsarbeiten  muss  grundsatzlich mit  Sicker-, Stau- und
Niederschlagswassereinflissen gerechnet werden, SO dass das Erfordernis von
WasserhaltungsmaRBnahmen einzukalkulieren ist. Der Wasserandrang wird, aufgrund der in den
Grabenwandungen und -sohlen weitestgehend anstehenden feinkérnigen Boden, vergleichsweise gering bis
mafig sein. Das Wasser kann daher im Bedarfsfalle grundsatzlich Gber eine innen liegende offene
Wasserhaltung gefasst werden. Das Wasser ist bei innenliegenden offenen Wasserhaltungen grundsatzlich
Uber Drainagen, die im Sohlstabilisierungsmaterial bzw. Bettungsmaterial verlegt sind, kontrolliert zu fassen,
Pumpensimpfen zuzuleiten und mittels Schmutzwasserpumpen abzuleiten. Das Sohlstabilisierungsmaterial
bzw. Bettungsmaterial ist vollstandig mit Geotextil zu ummanteln, damit es zu keinem Kornaustrieb aus dem

Rohrbettungsmaterial bzw. dem Baugrund kommt. Grundsétzlich wird empfohlen, geringe Abschnittslangen
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fur die Wasserhaltung zu wahlen und nicht mehr benétigte Drainagenabschnitte sofort mit Magerbeton
abschnittsweise zu verschlieRen. Kommt es lokal (z.B. beim Anschneiden von grob- / gemischtkdrnigen
Abfolgen) zu einem erhéhten Wasserandrang, sind entsprechend entweder kiirzere Arbeitsabschnittslangen
und der Einsatz grolRerer Schmutzwasserpumpen unter kurzfristiger Unterstitzung von ergénzenden
Kurzbrunnen / Pumpensimpfen vorzusehen.# Die Wasserhaltungsarbeiten sind zeitlich und raumlich auf das
absolut bautechnisch erforderliche Mindestmald zu beschrénken. Es ist zu beachten, dass nach Zeiten mit
Niederschlagstatigkeiten wasserfiihrende Felddrainagen angeschnitten werden kdnnen, welche

erforderlichenfalls separat zu fassen waren.

8.3 Weitere Angaben zum Kanalbau

Grundsatzlich ist eine Nachverdichtung der Grabensohlen erforderlich. In Bereichen in denen
wassergesattigte Ablagerungen bzw. feinkérnige Béden mit geringeren Konsistenzen als steifplastisch bis
halbfest anstehen ist dies jedoch nicht bzw. nur rein statisch mdglich. Daher sollten beim Aushub in den
feinkdrnigen Baugrundbereichen moglichst nur Baggerléffel ohne Zahnbesatz Verwendung finden, um die
Baugrundabfolgen nicht ibermafiig aufzulockern. In der Sohlfuge anstehender Boden ist vor Aufweichung zu
schitzen bzw. eine Schutzschicht darauf zu belassen, die erst unmittelbar vor dem Einbau der Bettungs-
bzw. Sohlstabilisierungsschicht entfernt werden darf. Vor dem Aufbringen der Rohrbettung ist, in
Trassenbereichen in denen gering tragfahige Boden in der Grabensohle anstehen (bei geringeren
Konsistenzen der anstehenden Béden als steifplastisch), eine zusatzliche Sohlstabilisierung aus abgestuftem
Natursteinmaterial (frostsichere Lieferkdrnung gem. TL SoB-StB 04/07, Kornung z.B. 0/32 bis 0/45)5
vorzusehen. Sofern die Sohlstabilisierung als flachenhaftes Drainelement im Zuge der offenen
Wasserhaltung herangezogen werden soll, empfiehlt sich eine schlammkornfreie, jedoch weite, Abstufung
zu verwenden (z.B. 2/32 0.4.). Die Stabilisierung sollte vornehmlich rein statisch bzw. vorsichtig dynamisch
(Baugrundreaktion ist zu beachten) verdichtet werden. Fur die Stabilisierungslage ist ein Verdichtungsgrad
von mind. 98% der einfachen Proctordichte zu gewdahrleisten. Die Schotterpackungen sind allseitig mit einem
Geotextil (GRK 5) zu umhillen (die spateren Angaben zum Einsatz von Geotextilien sind zu beachten). Das
Erfordernis und die erforderlichen Stabilisierungsstarken ergeben sich erst nach Freilegung der
Grabensohlen und sind im Einzelnen von der értlichen Bauleitung festzulegen. Obgleich sich das Erfordernis
einer zusatzlichen Sohlstabilisierungslage auf Basis der punktuellen Erkundungsarbeiten bislang nicht ergibt,
sollten dennoch im LV folgende Mindest-Stabilisierungsstéarken auf ca. 1/5 der Trassenléangen bertcksichtigt

werden:

Kanal bis DN 400 (PP): @ca.0,20m
Kanal bis DN 700 (PP, GFK): @ca.0,30m

Stark  aufgeweichte, sehr gering tragfahige Boden sowie bereichsweise vorhandene
Auffullungsrestmachtigkeiten waren zusatzlich auszutauschen / gegen Schotter zu ersetzen. Wir empfehlen
hierzu sicherheitshalber einen geeigneten Massenansatz im LV zu berlcksichtigen. Geeignetes

Aushubmaterial fallt im Zuge der Baumalinahme nicht an, es ist grundsatzlich Fremdmaterial vorzusehen.

4 Lokal ggf. erhohten Wasserdurchlassigkeiten bzw. FlieRneigungen kann im Bedarfsfalle durch den Einsatz von Wellpoint- bzw. Vakuumentw&sserungs-
systemen begegnet werden. Im Leistungsverzeichnis sollte deren ggf. lokal erforderlicher Einsatz in geeigneter Weise berucksichtigt werden.

5 Bestehende Vorgaben der Genehmigungsbehorden bzw. der Regelwerke hinsichtlich der hierbei erlaubten LAGA-Zuordnungswerte sind fir das
Fremdmaterial zu beachten (gilt ebenfalls fir alle Gbrigen Erdarbeiten bzw. eingesetzten Einbaustoffe).
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Die Dicken der Rohrbettungen ergeben sich auf Basis der DIN-EN 1610 (Kanal) bzw. DIN-EN 805
(Wasserleitung). Sie sollte jedoch, sofern dariiber eine offene Wasserhaltung betrieben wird, ca. 0,20 m
nicht unterschreiten. Als Auflager aus Fremdmaterial empfiehlt sich (sofern dariiber keine Wasserhaltung
erfolgt) schwach bindiger Sand, Kies oder Kiessand mit einem Gréf3tkorn < 20 mm und U >10. Enggestuftes
Feinkiesmaterial (z.B. 4/16, 8/16 u.ad.) sollte aufgrund der spateren Suffusionsgefahr ausgeschlossen
werden. Sollte die Bettung fur die Wasserhaltung herangezogen werden, so ist eine schlammkornfreie,
jedoch weite, Kornabstufung, z.B. 2/20, zu wahlen. Geeignetes Aushubmaterial fallt auf der Bauflache nicht

an, so dass Fremdmaterial vorzusehen ist.

Zur Einbettung / Seitenverfiillung der Rohre darf nur steinfreier, verdichtungsféhiger Boden verwendet
werden, wobei auch hierzu nicht der vor Ort im naturlichen Zustand anfallende Erdaushub Verwendung
finden sollte. Geeignetes Fremdmaterial (analog zur Rohrbettung) oder mit Bindemitteln verbesserte
Aushubbéden (siehe dazu folgender Absatz) sind simultan beiderseits der Rohrleitung und bis zu einer
Hoéhe, die vom gewahlten Verfilimaterial und Verdichtungsgerat abhéngig ist (aber max. in Hohen von
0,30 m), bis 0,3 m uUber Rohrscheitel anzuschiitten und von Hand oder mit leichten maschinellen Geraten zu
verdichten. Es ist dabei eine Verdichtungsleistung von mind. 97% der einfachen Proctordichte zu

gewabhrleisten.

Auch fir die Kanalgrabenrestverfiillung / Hauptverfiillung eignen sich die beim Aushub anfallenden
feinkdrnigen Bdden nicht durchweg. Beim Aushub anfallende naturliche feinkdrnige Bdden mit mind.
steifplastischer bis halbfester Konsistenz weisen fur die Verfillung zwar giinstige Wassergehalte auf; diese
mussten jedoch vor einer Wiederverwendung als Ruckverfillmassen einer entsprechenden Aufbereitung (in
diesem Fall einer Zerkleinerung) unterzogen werden, da diese Béden aufgrund ihrer hohen Kohasion beim
Aushub zumeist grobschollig anfallen werden. Eine niederschlagsgeschiitzte Zwischenlagerung wére zudem
vorzusehen. Bei erhdhten Bodenfeuchtegehalten ist eine Bodenverbesserung der anfallenden Bdden
vorzunehmen. Sofern eine Bodenverbesserung von Aushubmassen mit Bindemitteln vorgesehen ist, ist das
Bindemittel (um eine ausreichende Homogenisierung gewahrleisten zu kdnnen) mittels hydraulischer
Bagger-Anbaufrasen oder auf separaten Flachen mittels flachig arbeitender Frésen einzumischen. Ein
Unterheben des Bindemittels mit der Standard-Baggerschaufel ist nicht zuldssig. Aufgrund der hohen
Kohéasion der anstehenden Béden werden diese beim Aushub zumeist grobschollig anfallen, so dass ein
mehrmaliges Frasen erforderlich wird, um eine ausreichende Durchmischung / Homogenisierung zu
gewabhrleisten. Vorab kann, bei Verwendung von Mischbindern (der Zementanteil sollte hierbei 30% nicht
Ubersteigen, z.B. CL 70/30), von einer erforderlichen Bindemittelzugabemenge von ca. 1,5 - 3,0 % bezogen
auf das Trockenraumgewicht der Béden ausgegangen werden. Néhere Hinweise diesbeziiglich gehen aus
dem Kapitel 8.4 hervor, die auch fir den Kanalbau gelten. Sollte keine Bindemittelkonditionierung von
Aushubmassen erfolgen, ist fir die Haupt- bzw. Restverfillung Fremdmaterial vorzusehen. Neben
Flissigboden kann auch gemischtkérniges Fremdmaterial (z.B. gebrochenes Natursteinmaterial mit < ca.
7% Kornanteil < 0,063 mm, LAGA-Richtlinie ist wiederum zu beachten) eingesetzt werden (z.B. Steinerde,
Bodengruppe GU nach DIN 18196).

In Abhéngigkeit der eingesetzten Verfillmaterialien sind gem. ZTV E-StB 09 unterschiedliche Anforderungen
an die zu erzielenden Verdichtungsleistungen gestellt. Werden mit Bindemitteln verbesserte feinkérnige

Aushubbtéden fur die Kanalgrabenhauptverfillung herangezogen, so ist bis zum spéteren



| Geo-Consult GmbH, AZ: F 051117 ErschlieBung des Baugebietes ,Oberau-Siid, Teil 11I* in Altenstadt - Oberau Seite: 14

Verkehrsflachenplanum (StraRe) durchweg eine Verdichtungsleistung von > 97% der einfachen
Proctordichte zu gewahrleisten und durch Prifversuche nachzuweisen. Wird fur die Hauptverfillung z.B. das
0.9g. GU-Material verwendet, so ist bis 0,5 m unter das spatere Verkehrsflachenplanum eine
Verdichtungsleistung von > 98% der einfachen Proctordichte und dariiber bis zum Planum eine
Verdichtungsleistung von > 100% der einfachen Proctordichte zu erzielen und durch Prifversuche

nachzuweisen.

In den verfiillten Leitungsgraben ist auf der OK des Erdplanum von Verkehrsflachen ein Verformungsmodul
Ev2 (Lastplattendruckversuch gem. DIN 18134-300) von > 45 MN/m? zu erzielen, was bei der Wahl der
Verflillstoffe  zu  beriicksichtigen ist.® Dies entspricht der gem. RStO 12 erforderlichen
Erdplanumstragfestigkeit fir Verkehrsflachen. Der Verhéltniswert Ev2/Evi sollte, in Abhangigkeit der
Verfillmaterialien, < 2,5 (mit Bindemitteln verbesserte feinkdrnige Bdden) bzw. < 2,3 (GU-Fremdmaterial)
betragen. Die Verdichtung ist lagenweise vorzunehmen, wobei die Starken der Uberschiittlagen abh&ngig

vom Verfiullmaterial und dem gewahlten Verdichtungsgerat sind.

ErfahrungsgemaR kénnen die empfohlenen Verfiill-Boden in den Kanalgraben nur mit Uberschitthéhen von
max. ca. 0,25 m auf die zu erzielenden Verdichtungsleistungen verdichtet werden (Verdichtung entféllt beim
Einsatz von Flussigboden). Der Einsatz von mittelschweren und schweren Verdichtungsgeraten ist
unabhéngig davon erst bei Uberdeckungshoéhen der Rohrleitungen von > 1,0 m zuléssig. Gefrorener Boden
darf grundsatzlich nicht zur Rohrbettung oder als Uberschiittmaterial herangezogen bzw. keiner

Bodenverbesserung unterzogen werden.

Geotextilien sind Uberall dort vorzusehen bzw. zu verwenden, wo keine Filterstabilitdt an den Grenzflachen
gegeben ist. Ob eine Filterstabilitdat an den Grenzflachen vorliegt (z.B. zwischen dem natirlichen Baugrund
und der im Graben eingesetzten Schittstoffe bzw. zwischen den einzelnen im Graben eingesetzten
Schuttstoffen) ist von der gewahlten Kornabstufung der Verfillstoffe abhéngig. Das Sohlstabilisierungs- bzw.
Rohrbettungsmaterial ist in jedem Falle allseitig mit Geotextilien zu umhtllen (GRK 5 wird hierfir empfohlen).

Gleiches gilt sinngemaR fiir alle tbrigen eingesetzten Schittstoffe?.

Wir empfehlen, aufgrund der festgestellten hydrogeologischen Verhéltnisse im Abstand von max. 50 m
Querriegel aus einem Beton-Bentonit-Gemisch oder einer Naturdichtung aus Ton einzubauen, die bis ca.
0,5 m unter das spatere Stral3enplanum hochzuziehen sind. Die Riegel sind ausreichend in die Sohle und die
Grabenwandungen einzubinden. Mit den Riegeln sind alle Zonen des Kanalgrabens zu durchschneiden, die
eine hoéhere Wasserleitfahigkeit als der natirliche Baugrund aufweisen. Sofern in den Kanalgrében als
Hauptverfillmaterial ein feinkdrniger Erdstoff oder ein Fremdmaterial mit geringer Wasserdurchlassigkeit
eingesetzt wird, brauchen die Riegel ausschlie@lich die hoher wasserleitfahigen Zonen im

Rohrleitungsbereich (z.B. Stabilisierung / Bettung / Rohrummantelung) absperren / durchschneiden.

6 Bei Verwendung von nicht mit Bindemitteln verbesserten feinkérnigen Aushubmassen fiir die Kanalgrabenrestverfiillung / Hauptverfiillung wird der
geforderte Verformungsmodul (Ev2 > 45 MN/m?) auf dem Erdplanum nicht erreichbar sein, so dass fur feinkérnige Aushubmassen, welche in den obersten
Grabenverfillbereichen (ab ca. 0,50 m unter der Erdplanumsoberkante bis zur Erdplanumsoberkante) eingebaut werden, eine Bodenverbesserung
vorzusehen ist, um den geforderten Verformungsmodul auf dem Erdplanum zu gewahrleisten.

7 Nach Bekanntsein der eingesetzten Stoffe bzw. bei Bedenken sind im Bedarfsfalle ergéanzende Stellungnahmen anzufordern.
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8.4 Verkehrsflachenbau

Unsere Empfehlungen fur die Herstellung der Stralenverkehrsflachen basieren auf den Vorgaben der
RStO 12, wobei gem. /Ul/ die Belastungsklasse Bk1,0 und eine Asphalt- sowie Pflasterbauweise
berticksichtigt wurden. Die neu herzustellenden Verkehrsflachenbereiche sollten den Vorgaben der RStO 12,
der ZTV E-StB 09, der TL SoB-StB 04/07, der ZTV SoB-StB 04/07 sowie bei der Pflasterbauweise zudem
den Vorgaben der ZTV Pflaster-StB 06, der TL Pflaster-StB 06/15 und der DIN 18318 entsprechen.

Die anstehenden Bdden sind u.a. der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen. Somit ist bei der
Belastungsklasse Bk1,0 zunachst ein Richtwert fir den frostfreien Gesamtaufbau von 60 cm erforderlich
(vgl. Tab. 6, Seite 14 der RStO 12). Mehr- oder Minderdicken hinsichtlich des frostsicheren Oberbaues sind
nach Angaben der RStO 12, Seite 15, Tabelle 7 vom Planer ndher zu priifen. Aufgrund der ungiinstigen
Wasserverhdltnisse im Baufeldbereich empfehlen wir eine Mehrdicke von 5 cm fir den frostfreien
Gesamtaufbau vorzusehen. Somit ergibt sich fir die Belastungsklasse Bk1,0 fir den frostfreien
Gesamtaufbau eine Machtigkeit von 65 cm. Grundsatzlich kann gem. RStO 12 eine Verringerung des
frostsicheren Oberbaus um 5 cm dann vorgenommen werden, wenn eine Entwasserung der
Verkehrsflachen und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen erfolgt. Eine
entsprechende  Verringerung des frostsicheren Oberbaues (d.h. der spater dargestellten
Frostschutzschotterméchtigkeit) wird jedoch (insbesondere fir die Pflasterbauweise) nicht empfohlen, da
hierdurch der erforderliche Verformungsmodul auf der Frostschutzschicht voraussichtlich nicht mehr erreicht
werden kann (vgl. RStO 12, Kap. 3.3.2). Alternativ kann die Frostschutzschicht vollstandig gegen
Schottertragschichtmaterial ersetzt werden. Die RStO 12 fordert auf dem Erdplanum eine
Grundtragfestigkeit von > 45 MN/m? (E.2). Im Bereich des Erdplanums (auf3erhalb der neu verfillten
Kanalgrabenbereiche) liegt die erforderliche Grundtragfestigkeit erfahrungsgemaR nicht vor.®8 Das
Erdplanum auRRerhalb von neu hergestellten Kanalgraben ist daher vor Auflagerung der Frostschutzschichten

zu verbessern / zu stabilisieren.

Im Zuge des Verkehrsflachenneubaus sollte wie folgt vorgegangen werden:

Die Erdplanumsebenen aulerhalb der neuen Kanalgrabenbereiche sind, wie bereits erwahnt, vor
Auflagerung der Frostschutzschicht zu verbessern / zu stabilisieren. Es wird darauf hingewiesen, dass die
anstehenden Boden empfindlich gegeniiber Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung sind (es erfolgt
eine umgehende Verbreiung der Bdden), so dass ein der ZTV E-StB 09 entsprechender Planumsschutz zu
gewahrleisten ist und statische Verdichtungsweisen fiir Basis-Schiittlagen zu beriicksichtigen sind. Das
Befahren nicht ausreichend geschitzter Planumsbereiche mit Baumaschinen (insbesondere mit
Radfahrzeugen) ist nicht zuldssig. Einem Wassereinstau auf dem Erdplanum ist entgegen zu wirken. Zur
erforderlichen Erdplanumsstabilisierung (unterhalb des frostsicheren RStO-Regeloberbaus) ergeben sich

folgende Moglichkeiten:

System 1:
Eine Bodenverbesserung mit Bindemitteln zur Erzielung des auf dem Erdplanum erforderlichen
Verformungsmodul (Ev2 > 45 MN/m?) ist prinzipiell méglich, wobei die Bindemittelstaubflugproblematik

zu beachten ist und im Ausfihrungsfall daher so genannte ,gekapselte” Frasen Verwendung finden

8 Fir die ruckverfillten neuen Kanalgrében gilt, dass auf deren OK ein Evzvon > 45 MN/m2 erreicht werden soll, vgl. Kap. 8.3.
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sollten. Die Lagen von vorhandenen Versorgungsleitungen im Bereich der Frasebene sind im Vorfeld
zu eruieren und so festzustellen, ob diese stérend wirken bzw. zerstort werden kdnnten. In Folge einer
Bodenverbesserung wird eine Nachverdichtung moglich, die Tragfestigkeit auf das erforderliche Maf3
erhoht und die Wasserempfindlichkeit der Erdstoffe deutlich herabgesetzt, so dass die flachigen
Erdbaumaflinahmen auch bei unginstiger Witterung wesentlich unproblematischer ausgefiihrt und

etwaige Baustellenstillstinde aufgrund feuchter Witterung verringert werden kénnen.

Frisch hergestellte Bodenverbesserungen sollten mind. 3 Tage nicht mit Radfahrzeugen belastet
werden. Nach der Herstellung und vor einer Befahrung (z.B. bei einer vorgesehenen Nutzung als
BaustralRe) sollte zudem vor Kopf eine Schotterlage eingebracht werden. Dieses Schotterpolster dient
zum Schutz der Bodenverbesserung gegen Baustellenbelastungen und sollte die grol3tmogliche
Starke, mind. jedoch 0,40 m aufweisen®. Die Uberschiittung der Bodenverbesserung darf nur bei
trockener Witterung und ,vor Kopf* erfolgen. Die erforderliche Bindemittelart bzw. die Bindemittel- und
eine ggf. erforderliche Wasserzugabemenge ergeben sich erst anhand von Eignungsprifungen bzw. in
Abhéngigkeit der am Bautag vorherrschenden Bodenfeuchtegehalte und Witterungsbedingungen; eine
grundsétzliche Eignung der Bdden fiir eine Bodenverbsserung kann jedoch bereits jetzt angenommen
werden. Der eingesetzte Frasentyp muss die erforderliche Krimelbildung und die homogene
Einmischung des Bindemittels gewahrleisten. Aus jetziger Sicht bietet sich insbesondere die
Verwendung von Mischbindern mit einem Zementanteil von max. 30% (CL 70/30) an. Friihzeitig, d.h.
bereits bei Baustelleneinrichtung und vor der flachigen Ausfiihrung von Bodenverbesserungen, sollten
Probeflachen angelegt werden, um den erforderlichen Umfang (Frastiefe, Bindemittelzugabemenge,
Bindemitteltyp, Wasserzugabemenge usw.) noch optimieren zu kdnnen. Die Bindemittelzugabe sollte
mittels Dosierwagen, die Einmischung mittels Hochleistungsfrasen erfolgen. Es ist nur ein Einfrasen
des Bindemittels zulassig. Ein Unterheben mit der Standard-Baggerschaufel ist nicht zulassig.
Aufgrund der hohen Kohéasion der anstehenden Bdden wird ein mehrmaliges Frasen erforderlich, um
eine ausreichende Durchmischung zu gewahrleisten, so dass dies einzukalkulieren ist. Die
Verdichtung ist mit Schaffulwalzen und abschlieBend mit Glattmantelwalzen vorzunehmen. Ein
Abwalzen mit Glattmantelwalzen ist fir die Abschlusslagen und bei Arbeitsstillstanden (Schutz gegen
das Aufweichen durch Niederschlage), erforderlich. Das Planum ist mit einem Gefélle anzulegen und
ggf. anfallendes Wasser ist schadfrei abzuleiten. Unter Frosteinwirkung darf keine Bodenverbesserung
ausgefuhrt werden. Vorab kann erfahrungsgemald davon ausgegangen werden, dass bei einer zu
erzielenden Verdichtungsleistung von > 97% der einfachen Proctordichte bzw. einem
Tragfestigkeitszielwert von Evz > 45 MN/m2, eine Bindemittelzugabemenge von ca. 1,5 - 3,0% und eine
1-lagige Bodenverbesserung in einer Machtigkeit von ca. 0,45 m (bei trockener Witterung ggf. unter

Wasserzugabe) erforderlich wird.0

9 Wird im Zuge des Baubetriebs festgestellt, dass die Schotterméchtigkeit nicht zum Planumsschutz ausreicht, so sind ggf. bauzeitlich Mehrstarken
einzubauen. Werden als Schutzlage die spateren Frostschutzschichten eingebaut, ist darauf zu achten, dass diese nicht durch einen Feinkorn- (Schlamm-)
Eintrag ihre frostsicheren Eigenschaften verlieren. Verschmutzte Schotterlagen sind ggf. vor dem Aufbringen der Oberflachenversiegelungen zu verbessern /
Zu ersetzen.

10 Bei ungunstiger Baufeldsituation z.B. durch sehr feuchte Witterung, schlecht wirkender Entwasserung bzw. bei einer Verbreiung des Planums durch
Baustellenverkehr kann in ungiinstigen Fallen ggf. eine 2-lagige Bodenverbesserung oder eine dickere / tiefere Bodenverbesserung und erhdhte
Bindemittelzugabemenge zur Erlangung der Grundtragfestigkeit notwendig werden.
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System 2:

Zur Gewabhrleistung der erforderlichen Grundtragfestigkeit auf dem Erdplanum kann alternativ zum
System 1 eine Zusatzstabilisierung aus Schotter ausgefuhrt werden. Hierzu kénnen vorab die
erforderlichen Schotterméachtigkeiten (fir die Zusatzstabilisierung unter dem frostsicheren RStO-
Regeloberbau) mit mind. ca. 0,40 m angenommen werden (darlber ist die fur das System 1
dargestellte mind. 0,40 m starke Schotterschutzlage gegen Baustellenverkehr erganzend
aufzubauen). Ggf. angetroffene besonders instabile Bodenzonen im Untergrund waren zusatzlich zu
stabilisieren, wobei hierzu eine Stabilisierungslage aus Grobschlag (Kérnung z.B. 80/200) in weichen
Untergrund eingedriickt werden kann bis eine Steinskelettbildung erreicht wurde. Ansonsten kann fir
die Grundstabilisierung Natursteinschotter (Kérnung z.B. 0/45 - 0/80, Feinkornanteil < 0,063 mm
jeweils < ca. 7%) Verwendung finden (LAGA-Richtlinie ist wiederum zu beachten). Die Grund-
Stabilisierung sollte vornehmlich auf einem Geotextil erfolgen (GRK 5, uberlappend verlegt). Das
Geotextil sollte bis ca. 0,50 m oberhalb des Grund-Stabilisierungspolsters gefihrt und dort
umgeschlagen werden (allseitige Umhillung des Grund-Stabilisierungspolsters mit Geotextil als
Suffusionsschutz). Wir empfehlen, um die erforderliche Méachtigkeit der Zusatzstabilisierung genauer
definieren zu koénnen, das frihzeitige Anlegen und Prifen von kleinen schotterstabilisierten
Probefeldern (vor der flachigen Planumstieferlegung). Die Stabilisierungsstoffe sind lagenweise auf
eine Verdichtungsleistung von > 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten (Verhaltniswert
Ev2/Ev1 < 2,3; Lastplattendruckversuch gem. DIN 18134-300). Der Erdabtrag sollte riickschreitet, das
Einbringen des Stabilisierungs-Material sollte vor Kopf erfolgen. Bei der Verdichtung ist die ZTV E-StB

09 Anforderung zu beachten. Die Baugrundreaktion ist hierbei zu beobachten.

Die Verkehrsflachen werden z.T. in Bereichen angeordnet sein, welche Auffiillungen bis in groRere Tiefen
aufweisen, die auch durch die Kanalbaumal3hahmen nicht vollflachig entfernt werden. Langfristig auftretende
Verformungen aus Nachsetzungen der Auffillungen kénnen somit nicht vollkommen ausgeschlossen
werden. Die Gefahr von Verkehrsflachenschadigungen ist gering, da solche Verformungen nicht lokal
begrenzt sondern weit ausgezogen auftreten. Wenn das Restrisiko langerfristiger Verformungen zweifelsfrei
ausgeschlossen werden soll, wirden in diesen Bereichen wunterhalb der beschriebenen
Stabilisierungsmafinahmen tiefreichende Baugrundverbesserungs-/Baugrundaustauschmafinahmen

erforderlich.

Mdogliche Ausfihrungsarten fur den Oberbau der Verkehrsflachen ergeben sich auf Basis der RStO 12. Die
Starken der Frostschutz- bzw. Schottertragschichten sind so zu wahlen, dass sowohl die geforderten
Verformungsmoduln (Ew-Werte), als auch die Starken des frostsicheren Oberbaues eingehalten werden.
Alle Baustoffe des frostsicheren Oberbaus missen den Vorgaben der TL SoB-StB 04/07 (frostsichere
Lieferkdrnung) entsprechen und lagenweise verdichtet werden. Die Einhaltung der Evz2-Werte und der
Verdichtungsanforderungen (Ev2/Evi < 2,3) sollten Uber Lastplattendruckversuche nach DIN 18134-300
Uberpruft werden. Diese sind dem Erdbauunternehmen in Form von Eigenuberwachungskontrollen
aufzuerlegen. Stichpunktartige Fremdiberwachungskontrollen sollten dariiber hinaus vorgesehen werden.
Vor dem flachenhaften Aufbau der Frostschutz-/Schottertragschichten empfiehlt sich anhand von einigen
kleinen Priffeldern die Erreichbarkeit der Anforderungen zu untersuchen, um ggf. noch frihzeitig

Korrekturen am vorgesehenen Gesamtaufbau vornehmen zu kénnen. Die Verkehrsflachen sind mit einer
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dauerhaften Entwasserungsmaoglichkeit zu versehen, damit es zu keinem Wassereinstau in den
Schotterschichten kommen kann. Die Angaben der RAS-Ew, der ZTV Ew-StB, der ZTV Pflaster StB 06 und
gof. der RiStWag (sofern das Projektgelande in einem Wasserschutzgebiet lieg; gem. frei zuganglicher
Daten des HLNUG liegt das Baufeld nicht in einem Trinkwasserschutzgebiet, jedoch in einer

Heilquellenschutzzone) sind zu beachten.

Grundforderungen der RStO 12 fiir die Pflasterbauweise in der Belastungsklasse Bk1,0

(exemplarischer Aufbau gem. Tafel 3, Zeile 1 RStO 12)11

Es ist eine Gesamtmachtigkeit des frostsicheren Oberbaues von 65 cm erforderlich (s.0.). Dies bedeutet,

» dass fir eine Bauweise der Belastungsklasse Bk1,0 unterhalb der Pflasterdecke, welche eine
Méchtigkeit von 12 cm aufweisen sollte (8 cm Pflasterdecke und 4 cm Pflasterbettung), ein
frostsicheres, gebrochenes Naturstein-Schottermaterial (frostsicherer Lieferkérnung gem. TL SoB-
StB 04/07) von mind. 53 cm Mé&chtigkeit einzubauen ist, welches sich aus 33 cm Frostschutzschotter
und darauf 20 cm Schottertragschichtmaterial zusammensetzt.

» Auf der OK der Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul von Ev2 > 150 MN/m? erforderlich. Auf
der OK der Frostschutzschicht ist (unter der Schottertragschicht) ein Verformungsmodul von Ev2 >
120 MN/m?2 erforderlich. Auf dem Erdplanum ist, vor dem Aufbringen der Frostschutzschicht,

grundsatzlich ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MN/m?2 erforderlich.

Grundforderungen der RStO 12 fiir die Asphaltbauweise in der Belastungsklasse Bk1,0

(exemplarischer Aufbau gem. Tafel 3, Zeile 1 RStO 12)12

Es ist eine Gesamtmachtigkeit des frostsicheren Oberbaues von 65 cm erforderlich (s.0.). Dies bedeutet,

» dass fir eine Bauweise der Belastungsklasse Bk1,0 unterhalb der Asphaltdecke, welche eine
Méchtigkeit von 18 cm (4 cm Asphaltdeckschicht auf 14 cm Asphalttragschicht) aufweisen sollte, ein
Frostschutzschotter (frostsicherer Lieferkbrnung gem. TL SoB-StB 04/07) von mind. 47 cm

Méchtigkeit einzubauen ist.

» Auf der OK der Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul von Ev2 > 120 MN/m? erforderlich. Auf
dem Erdplanum ist, vor dem Aufbringen der Frostschutzschicht, wiederum ein Verformungsmodul

von Evz2 > 45 MN/m?2 erforderlich.

BaustraRen

Sofern die ErschlieBungstrassen nicht als BaustrafRen fungieren sollen, wird die Anlage und die Unterhaltung
von auf den Baustellenverkehr angepassten separaten temporéaren BaustralRen erforderlich werden. Nach
dem Abschieben vorhandener Oberbdden kann zur Stabilisierung von temporaren Baustrallen eine
Schotterstabilisierung in einer Machtigkeit von mind. ca. 0,60 m vorgenommen werden, welche tber einem
Geotextil (GRK 5, Uberlappend verlegt) lagenweise verdichtet aufgebaut werden kann. In Bereichen mit ggf.
anstehendem weichen Untergrund kann als ergadnzende Basislage grobkodrniges Material (Kérnung z.B.
80/200) in den weichen Untergrund eingedriickt werden und mit dem vorgenannten Schotter abgedeckt
werden. Alternativ kann zur Stabilisierung von BaustraBen eine Bodenverbesserung der unterhalb der

Oberbdden anstehenden Bdden (Méachtigkeit ca. 0,45 m) mit einer dariber anzuordnenden

1 Die Ausbauform legt der Generalplaner fest. Bei Anderungen gegeniiber den Annahmen sind ggf. neue Stellungnahmen erforderlich.
12 Die Ausbauform legt der Generalplaner fest. Bei Anderungen gegeniiber den Annahmen sind ggf. neue Stellungnahmen erforderlich.
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Schotterabdeckung (z.B. 0/45) in einer Machtigkeit von mind. ca. 0,40 m vorgesehen werden.
Instandhaltungen / Nachschotterungen von Baustrallen sind, ebenso wie deren Rickbau und die
abschlieende Abdeckung mit den sachgerecht zwischengelagerten Oberbdden, erganzend zu

bertcksichtigen.

8.5 Orientierende Angaben zum Bau des Larmschutzwall

Anfallende Aushub-Uberschussmassen aus der ErschlieRungsmalnahme des Baugebietes sollen zum
Aufbau eines Larmschutzwalles am 6stlichen Rand des Baugebietes Verwendung finden. Angaben zu

Dammbreiten, Dammhdhen und Neigungswinkeln liegen nicht vor.

Fur reine Erd - Larmschutzwélle (von anderen Baukonstruktionen unbelastet) empfehlen wir eine
Verdichtungsleistung von > 97% der einfachen Proctordichte anzustreben. Auch fir den Aufbau des
Larmschutzwall eignen sich die beim Aushub anfallenden feinkdrnigen Béden nicht durchweg. Beim Aushub
anfallende feinkdérnige Boden mit mind. steifplastischer bis halbfester Konsistenz weisen fir den
Dammaufbau zwar glunstige Wassergehalte auf, diese missten jedoch vor dem Aufbau einer
entsprechenden Aufbereitung (in diesem Fall einer Zerkleinerung) unterzogen werden, da diese Bdden
aufgrund ihrer hohen Kohésion beim Aushub zumeist grobschollig anfallen werden. Eine
niederschlagsgeschutzte Zwischenlagerung ware zudem vorzusehen. Fir Bdden mit hoheren
Wassergehalten ist jedoch eine Bodenverbesserung (wie bereits zuvor beschrieben) vorzusehen. Der vor

Ort anfallende Oberboden kann zur Abdeckung des Larmschutzwall herangezogen werden .

In den von Oberbdden berdumten Damm-Aufstandsflachen werden, auf Basis der bisherigen Erkenntnisse
(Bodenaufschliisse in den geplanten Damm-Aufstandsflachen wurden nicht ausgeftihrt), feinkérnige Béden
(Ton) erwartet. Diese sind gering bis maRig tragfahig, so dass eine in-situ Bodenverbesserung des
Untergrund (analog zum Stralenbau), zur Schaffung eines verformungsarmen Widerlagers fir die

Verdichtung der darauf folgenden Auftragslagen, ausgefiihrt werden sollte.

Die zu erwartenden Dammsetzungen ergeben sich im Wesentlichen aus zwei Komponenten, aus der
Dammeigensetzung und aus den Setzungen des Untergrundes durch die Dammauflast. Der
Eigensetzungsanteil kann, auch bei Einhaltung der zuvor formulierten Verdichtungsforderung, bis zu ca. 1%
der Dammaufbauhdhe betragen. Bei einer angenommenen Dammhghe von max. ca. 4 m ergibt sich ein
maoglicher Eigensetzungsanteil von ca. 4 cm; die erganzende Baugrundsetzung wird vorab (ohne nahere

Berechnung wegen fehlender Geometrievorgaben) mit rund 2 - 3 cm angenommen.

Regelneigungen, die auf Erfahrungswerten beruhen, sind in Abhangigkeit der Bodengruppe und der
Dammhohe z.B. von FLOSS (Handbuch ZTVE, Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau,
Kirschbaumverlag, 3. Auflage, 2006) bzw. in HENNER TURKE (Statik im Erdbau, 2. Auflage, Verlag Erst &
Sohn, 1990) zusammengestellt worden. Hieraus ergibt sich beispielsweise fur Ton-Boden, dass Damme mit

Bdschungsneigungen von 1 : 2,0 bis 1 : 1,4 standsicher sind, wenn die Dammhéhe < 6 m betragt.

Grundsatzlich sollten (nach Konkretisierung des Planungsstandes fir den Larmschutzwall)
Standsicherheitsbetrachtungen bzw. Setzungsbetrachtungen ausgefiihrt werden bzw. sollten die bislang

ausgesprochenen orientierenden Empfehlungen nochmals tberprift, konkretisiert und ggf. erganzt werden.
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9 Frostempfindlichkeiten, Homogenbereiche

Frostempfindlichkeiten

Schicht Frostempfindlichkeit (ZTV E-StB 09)
Aufflllungen F1*-F3
feinkérnige natirliche Boden F2-F3

*wenn < 5% Korn < 0,063 mm bzw. wenn >5 Gew.-% < 0,063 mm bei U > 15 oder > 15 Gew.-% < 0,063 mm bei U < 6.
Fir 6 < U < 15 kann linear interpoliert werden
F 1 = nicht frostempfindlich, F 2 = gering frostempfindlich, F 3 = sehr frostempfindlich

Einteilung von Béden in Homogenbereiche gem. DIN 18300:2015-08

Homogenbereich 1

Homogenbereich 2

Homogenbereich 3

Ortsiibliche Bezeichnung

Auffullungen

(grob-/gemischtkdrnig)

Auffullungen

(feinkdrnig, bindig)

feinkdrnige naturliche
Béden (Ton)

Bodengruppen gem. DIN 18196

SE-SW/SU/SU*/ST
/ ST*/GE-GW /GU/

TL/TM/TA/UL/UM/

TL/TM/TA/UL/UM/

UA (SU*/ ST*) UA (SU*/ ST¥)
GU*/ GT/ GT*
) . i.d.R. <15 %, i.d.R. <15 %,
Stein- und Blockanteil
bereichsweise > 15 % bereichsweise > 15 % <5%
(DIN EN 1SO 14688-2), [M.-%] ) )
maoglich maoglich
Dichte erdfeucht (DIN 18125), [kN/m3] 16,0 - 22,0 18,0-21,0 18,0- 21,0
i.dR.050->1 i.d.R.0,50->1
Konsistenz I (DIN 18122) [ - bereichsweise < 0,50 bereichsweise < 0,50
moglich maoglich
Plastizitat I, (DIN 18122), [%] | - 8-60 10-60
Lagerungsdichte D (DIN 4094) 0,10->050 | | e
Wassergehalt w (DIN 18121), [M.-%)] 0,5-30 8-60 10 - 60
organischer Anteil corg (DIN 18128), [M.-%] 0-7 0-10 0-10
undrainierte Kohasion ¢y, [kN/mg | - <10 -> 300 10 - > 400
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10 Schlussbemerkungen

Bei Anderungen bzw. Konkretisierungen des z.Zt. bekannten bzw. angenommenen Planungsstandes zur
Trassenlage und zu den Sohlhéhen der Kanidle sowie bei Anderung der Ausfihrungsform und
Belastungsklasse der Verkehrsflachen, sollten die bislang ausgesprochenen Empfehlungen nochmals
Uberpruft, konkretisiert und ggf. erganzt werden. Grundsatzlich sind, im Falle, dass sich im Laufe der
weiteren Projektplanung Anderungen oder Konkretisierungen in grundbautechnischer Hinsicht ergeben,
ergénzende Stellungnahmen anzufordern. Vorgaben aus der auszufiihrenden Rohrstatik sind ergédnzend zu

beachten / einzuhalten.

Bei Freilegung der Kanalsohlen bzw. bei Beginn der Tiefbauarbeiten bitten wir um Nachricht, um eine
erneute Uberprifung der Baugrundsituation vornehmen zu koénnen, da wir uns in Abhangigkeit der
angetroffenen Situation ergénzende bzw. vom jetzigen Stand abweichende Ausfihrungsempfehlungen
vorbehalten. Grundsatzlich sollte die BaumaBnahme durch Prifversuche (i.w. Verdichtungs-
[Tragfestigkeitsnachweise) begleitet werden. Diese sind dem Erdbauunternehmen in Form einer
Eigeniiberwachung gem. ZTV E-StB 09 (empfohlene Prifmethode M3) aufzulegen. Stichpunktartige
Fremdiberwachungskontrollen sollten dartiber hinaus vorgesehen werden. Hinsichtlich der zu erreichenden
Verformungsmodule und Verdichtungsgrade empfehlen wir, friihzeitig klein dimensionierte Priffelder mit den
vorgesehenen Aufbauten anzulegen, um noch Maéchtigkeitskorrekturen bzw. Anpassungen der

Empfehlungen vornehmen zu kénnen.

Das Erfordernis einer Beweissicherung an der bereichsweise angrenzenden Altbebauung vor Aufnahme der
Bauarbeiten und eine baubegleitende Uberwachung der entstehenden Erschiitterungen sollte vom Planer /
Bauherren Uberprift werden. Auf Basis der Ergebnisse der baubegleitenden Kontrollen kann geprift werden,
ob eine Anderung des Bauablaufes erforderlich wird (z.B. Wechsel von dynamischen Verdichtungsweisen

auf rein statische Verdichtungsweisen oder Anpassung der Gerategréf3en).

Sollten sich zu dem Gutachten Fragen ergeben bzw. fehlen Angaben die fur die weitere Planung notwendig

sind, so bitten wir um Rucksprache.

Das Gutachten gilt nur in seiner Gesamtheit.

Bidingen, den 12.12.2017
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Markus Junghans (Geschéftsfiihrer) Dipl. Ing. Edgar Kraus (Betriebsleiter)
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Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 22112017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1

126,257 v +126,23 m NN

Mu

MLI Mu (U/T,fs,0,d"), hellgraubraun
126,00

125,75

125,50
T,u,fs',fg', hellgraubraun - hellgrau, z.T.

ausgepragt steif - halbfest

125,25

125,00

1,40

124,75

124,50

124,25

124,00

123,75

123,50

123,25

T,ufs', z.T. fs, z.T. ausgepragt steif - halbfest,
z.T. mit geringmé&chtigen stark feinsandigen

123,00 Zonen

122,75

122,50

122,25

122,00

121,75

121,50

T — T — D— D— — — — — — |

5,00
NN + 121,23 m

121,25

121,00- Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, Erschlieung BG
"Oberau-Sid Teil IlI", Altenstadt-Oberau

Anlage 2

Datum: 22.11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt

Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 2

128,25+
v +128,09 m NN

128,00 Mu

127,75 037  [Mu

Mu (U,t,fs,0), graubraun

127,50

127,25

127,00

126,75

1,60

T,u,u,fs'-fs, rostgraubraun, z.T. mit
geringmachtigen stark feinsandigen Zonen

126,50

126,25

126,00
2,20

T,u,fs', hellgrau - rostgraubraun, z.T. halbfest -
fest

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25

124,00

123,75

123,50

123,25
5,00

T,u,fs', hellrostgraubraun

— T — — D— D— D—m D D D S

123,00 NN + 123,09 m

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fur Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

63654 Budingen

Projekt: F 051117, Erschlieung BG

Anlage 2

"Oberau-Sud Teil I1l", Altenstadt-Oberau

Datum: 22.11.2017

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt

Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

128,25

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25

124,00

123,75

123,50

123,25

123,00

|
]
]
]
]
]
]
]

RKS 3
7 +128,19 m NN
Mu
Mu (U,fs,t,0), graubraun - grau
MU ( ) g g
0,30
T
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
: T,u,u,fs'fs,(g'), rostgraubraun, z.T. halbfest -
| fest, z.T. mit stark feinsandigen Zonen, z.T. mit
: Vernalungszonen
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
i
2,20 |
T,u,fs', hellrostgraubraun, z.T. halbfest - fest
5,00
NN + 123,19 m

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fur Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

63654 Budingen

Projekt: F 051117, Erschlieung BG
"Oberau-Sid Teil IlI", Altenstadt-Oberau

Anlage 2

Datum: 22.11.2017

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt

Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

128,00 v +127,96 m NN

RKS 4

127,75

0,45

MU Mu (U,fs,t,0,9"), graubraun

127,50

127,25

127,00 1,00

T.ufs, z.T. Ts, rostgraubraun, ausgepragt steif
- halbfest, z.T. halbfest, z.T. mit
Vernalungszonen

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25

124,00

123,75

123,50

123,25

T — — — — — D— — — — i—

123,00 5,00

T,u,fs', hellrostgraubraun, z.T. halbfest - fest

122,75-

NN + 122,96 m

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 23.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 5

128,00

v +127,78 m NN

127,75 _
018 Mu Mu (U,fs,fs,t,0), graubraun

127,50

127,25

127,00 T,u,u,fs',fg', hellrostgraubraun, z.T. ausgepragt

steif - halbfest, z.T. mit stark feinsandigen
Zonen

126,75

126,50

126,25 1,60

126,00

T,u,fs', grau - graubraun, z.T. halbfest - fest
125,75

125,50 2,30

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25

sowie steif - halbfest, z.T. mit stark

T,u,fs,fg', graubraun, z.T. rostbraun, z.T. steif
3
feinsandigen Zonen

124,00
123,75

123,50

123,25

S — T — — D— — — — — — |

123,00

5,00
NN + 122,78 m

122,75-

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, Erschlieung BG
"Oberau-Sid Teil IlI", Altenstadt-Oberau

Anlage 2

Datum: 23.11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt

Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 6

129,75+

v +129,53 m NN

129,50

129,25

Mu (U t,fs,0), graubraun

129,00

128,75

128,50

128,25
1,40

T,u,u,fs, rostgraubraun, ausgepragt steif, z.T.
halbfest

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

S — T — — D— — — — — — |

124,75

5,00

T,u,fs', hellgraubraun, z.T. rostbraun, z.T.
halbfest - fest, mit geringmachtigen stark
feinsandigen Zonen

124,50-

NN + 124,53 m

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 23.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 7

130,254

v +130,03 m NN

130,00
Mu (U fs,t,0), graubraun

129,75

129,50

129,25

129,00
128,75 T,u,fs', rostgraubraun, z.T. halbfest

128,50

128,25

128,00
2,20

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50 T,u,fs', hellgrau, z.T. rostbraun, z.T. halbfest,

mit geringméchtigen stark feinsandigen Zonen

126,25
126,00

125,75

125,50

S — T — — D— — — — — — |

125,25

5,00
NN + 125,03 m

125,00-

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 23.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 8

130,50

v +130,28 m NN

130,25

Mu Mu (U,fs,t,0,g"), graubraun

130,00 037  [Mu

129,75

T,u,fs, hellrostgraubraun, z.T. steif sowie
ausgepragt steif - halbfest, z.T. mit
geringmachtigen stark feinsandigen Zonen, mit
Vernallungszonen

129,50

129,25

129,00 1,30

128,75

128,50

128,25
128,00
127,75
127,50
127,25

T,u,fs'-fs, hellgraubraun, z.T. rostbraun und grau
127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

S — T — — D— — — — — — |

125,50

5,00
NN + 125,28 m

125,25-

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 23.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 9

130,00
7 +129,84 m NN

129,75 Mu

Mu Mu (U,fs,t,0,g"), graubraun

129,50 0.42

129,25

129,00 T,u,fs'-fs, hellrostgraubraun, z.T. ausgepragt

steifplastisch - halbfest

128,75

128,50 1,40

128,25

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

T,u,fs', graubraun - grau, z.T. rostbraun, z.T.
halbfest - fest

126,50
126,25
126,00
125,75

125,50

125,25

125,00

5,00
NN + 124,84 m

— T — — D— D— D—m D D D S

124,75
Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, Erschlieung BG
"Oberau-Sid Teil IlI", Altenstadt-Oberau

Anlage 2

Datum: 23.11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt

Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 10

128,00
v +127,85 m NN

127,75 Mu

Mu (U,t,fs,0), graubraun, z.T. grau

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25

124,00

123,75

123,50

123,25

123,00
5,00

T,u,fs'-fs,fg', graubraun - rostgraubraun, z.T.
halbfest und halbfest - fest, mit
geringmachtigen stark feinsandigen Zonen

NN + 122,85 m

— T — E— E— D— D—m D D D

122,75

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 23.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 11

130,00
v +129,83 m NN

129,75 Mu Mu (U,fs,t,0,g"), graubraun

0,17

129,50

129,25 T,u,u,fs', rostgraubraun, ausgepragt steif, z.T.

halbfest

129,00

128,75 1,10

128,50

128,25

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75 T,u,fs', grau, z.T. rostgrau, z.T. halbfest - fest

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

5,00
NN + 124,83 m

— T — E— D— D— D D D D S

124,75
Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

Oberau-Sud Teil IlI", Altenstadt-Oberau Datum: 23.11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 12

129,75+

v +129,51 m NN

129,50

——
o
N
(6)]
< X
c C

Mu (U,fs,t,0), graubraun

129,25

129,00

128,75

128,50

128,25

128,00

127,75
1,90

T,u,u,fs,g', z.T. Ts, rostgraubraun, mit

Feinsandlagen sowie Eisen- /

Mangan-Konkretionen

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

T — T — D— D— — — — — |

124,75

5,00

T,u,fs', grau, z.T. rostgraubraun

124,50~ NN + 124,51 m

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, Erschlieung BG
"Oberau-Sud Teil 111", Altenstadt-Oberau

Anlage 2

Datum: 23.11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt

Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 13

127,00

v +126,76 m NN

126,75

126,50

——
K X X
c C

0,35

Mu (U,fs,t,0,g"), grau - graubraun

126,25

126,00

125,75

1,20

A (U,t,fsfs,g), graubraun, z.T. grau, z.T. steif -
halbfest, mit Vernassungszonen

125,50

125,25

125,00

124,75

> > > > > > > P > > > > > >

124,50 2,30

A (T,u,u,fs,g', z.T. als T/U), rostgraubraun,
z.T. rétlich braun, mit wenig Basalt-,
Sandstein-, Asphalt- und Schlackestiicken, mit
Vernassungszonen

124,25

124,00

123,75

123,50

123,25

123,00

122,75

122,50

122,25

T — T — D— D— — — — — |

122,00

5,00

T,u,fs,g', graubraun, z.T. grau, z.T. halbfest, mit
geringmachtigen Feinsandlagen

121,75~

NN + 121,76 m

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult |ngenieurgese||schaft Projekt: F 051117, ErSChlieBUng BG Anlage 2

fur Geotec_hnik Dr. Fechner mbH Oberau-Sud Teil IlI", Altenstadt-Oberau Datum: 27 11.2017
An der Saline 31

63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 14

127,50 ¢ +127,44 m NN
A D A(Gu-us.0(x)), dunkelgrau, Basaltschotter
127 25 0.20 ) (ca.0/32), z.T. verlehmt
A
A
127,00 A A (Ut1fs,0',(g',x)), graubraun, z.T. grau, z.T.
ausgepragt steif - halbfest, mit wenig Ziegel-
196,75 A und Basaltstiicken, mit Vernassungszonen
A
0,90
126,50 A :
AR
126,25 A : _ o
| A (Uttfs,0-0, z.T. fs), hellgrau - grau, z.T.
A : steif - halbfest und halbfest, mit
126,00 A : Vernassungszonen
|
AR
125,75 1,70
125,50
125,25]
125,00
124,75]
124,50
124,25
T,u,fs'-fs, rostgraubraun - graubraun, z.T. grau,
z.T. ausgepragt steif - halbfest, bereichsweise
124,00 mit stark sandigen nassen Zonen
123,75]
123,50
123,25]
123,00
122,75]
122,50 5,00
NN + 122,44 m

122,25~ Hohenmaflstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 24.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 15

128,501

v +128,27 m NN

128,25

Mu Mu (U,t,fs,0,g"), graubraun
128,00 ( 9).9

127,75

127,50

127,25
T,u,fs', hellrostgraubraun
127,00

126,75

126,50

1,90

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

T,u,fs', graubraun, ausgepragt steif - halbfest,

124,75 z.T. halbfest, mit lokalen Vernassungszonen

124,50
124,25
124,00

123,75

T — T — — D— D— — D— — — |

123,50

5,00
NN + 123,27 m

123,25-

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 24.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 16

128,00
v +127,83 m NN

127,75
Mu (U t,fs,0), graubraun

127,50

127,25

127,00

126,75

T,u,fs'-fs,g', hellgraubraun, z.T. rostbraun und

grau, mit geringméchtigen stark feinsandigen

126,50 Zonen

126,25

126,00

125,75

2,30

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25 T,u,fs'-fs, rostgraubraun, ausgepragt steif -

halbfest, z.T. halbfest
124,00

123,75

123,50

123,25

123,00

5,00
NN + 122,83 m

— T — E— D— D— D D D D S

122,75
Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult |ngenieurgese||schaft Projekt: F 051117, ErSChlieBUng BG Anlage 2

fur Geotec_hnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sid Teil IlI", Altenstadt-Oberau Datum: 28.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 17

125,75+
v +125,58 m NN

® o9
A ooO
® oo
Azo
A 0% A (G,s™-s,u',x', z.T. u), dunkelgrau,

A o Basaltschotter, z.T. verlehmt

A e?
0,70 ® 0o

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

T,u,u,fs', hellgraubraun

124,25
1,50

124,00

123,75

123,50

123,25

123,00

122,75

122,50 —
T,u,fs'fs, z.T. fs, hellgraubraun -

rostgraubraun, ausgepragt steif - halbfest, z.T.
halbfest, mit geringméchtigen stark

122,25 feinsandigen Zonen und Sand-Adern

122,00

121,75

121,50

121,25

121,00

120,75

5,00
NN + 120,58 m

— T — E— D— D— D D D D S

120,50
Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

Oberau-Sud Teil IlI", Altenstadt-Oberau Datum: 24.11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 18

128.50 v +128,49 m NN

128,25

Mu (U,t,fs,0,g"), graubraun

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25

124,00

123,75

T — T — — D— — — D— — — |

123,50 5,00

T,u,fs',g', hellgraubraun, z.T. grau und
rostbraun, mit steifplastischen und halbfesten
Zonen

NN + 123,49 m

123,25-

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 27 11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 19

127,25+

v +127,02 m NN

127,00

0.15 Asphalt

126,75

A o
@°o?, A (G,s',u"), dunkelgrau, Basaltschotter
0,40 A

126,50

126,25

126,00

T,u,u,fs', hellgrau, z.T. rostgrau, z.T. steif bis
halbfest, mit Feinsandlagen

125,75
125,50

125,25
1,90

125,00

124,75

124,50

124,25

124,00

123,75

T,u,ufs', z.T. steif - halbfest

123,50
123,25
123,00
122,75

122,50

T — T — — D— D— — D— — — |

122,25

5,00
NN + 122,02 m

122,00~

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 24.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 20

129,00
v +128,82 m NN

Mu
027 MU

128,75
Mu (U,t,fs,0,g"), graubraun

128,50

128,25

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75
126,50

126,25 T,u,fs',g', hellgraubraun, z.T. grau und

rostbraun, z.T. steif bis halbfest

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

124,25

124,00

5,00
NN + 123,82 m

— T — E— D— D— D D D D

123,75

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 24.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 21

129,754

v +129,61 m NN

129,50
MU Mu (U,t,fs,0,9"), graubraun

129,25

129,00

128,75

T,u,u,fs', rostgraubraun, ausgepragt steif, z.T.

128,50 halbfest

128,25

128,00 1.70

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

T,u,fs',g', hellgraubraun, z.T. grau und
rostbraun, z.T. halbfest - fest, z.T. mit

geringméachtigen Feinsandlagen

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

5,00
NN + 124,61 m

— T — E— D— D— D D D D

124,50
Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sud Teil 1ll", Altenstadt-Oberau Datum: 28.11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 22

127,00 v +126,96 m NN

Mu (U,fs,t,0,0"), graubraun
126,75 Mu ( 9.9

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

125,00

124,75

124,50

T,u,u,fs'fs,g', hellrostgraubraun, z.T. hellgrau
und rostbraun, z.T. halbfest, z.T. mit
geringmachtigen stark feinsandigen Zonen

124,25

124,00

123,75

123,50

123,25

123,00

122,75

122,50

122,25

T — — D— — — D— — — — i—

122,00 5,00

NN + 121,96 m

121,75- Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

Oberau-Sud Teil IlI", Altenstadt-Oberau Datum: 27 11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 23

130,50+

v +130,29 m NN

130,25

130,00

050 [Mu

Mu (U,fs,t,0,9"), graubraun

129,75

129,50

129,25

129,00

128,75

128,50
1,90

T,u,fs'fs, z.T. @', rostgraubraun - grau, mit stark
feinsandigen Zonen und Sand- / Kieslagen

128,25

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

T — T — E— D— — — — — — |

125,50

5,00

T,u,fs',g', hellgraubraun, z.T. grau und
rostbraun, z.T. halbfest - fest

125,25-

NN + 125,29 m

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult |ngenieurgese||schaft Projekt: F 051117, ErSChlieBUng BG Anlage 2

fur Geotec_hnik Dr. Fechner mbH "Oberau-Sid Teil IlI", Altenstadt-Oberau Datum: 27 11.2017
An der Saline 31
63654 Biidingen Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 24
130,25
7 +130,13 m NN
130,00 Mu
’ Mu ,
Mu (U,fs,t,0,0"), graubraun - grau
129,75 Mu
’ 050 (MU
129,50 A
’ A
A
129,25 A
A (T,u,u,s"-s,g'-g), dunkelrostgraubraun, z.T.
A steif - halbfest, mit Sandstein- und
129,00 A Basaltstiicken sowie Eisen- /
Mangan-Konkretionen, mit Inkohlungen, mit
A lokalen Vernéassungszonen
128,75
A
128,50 A
’ A
1,80
128,25
128,00
127,75
127,SO]
127,25
127,00
] T,u,fs'-fs, hellgrau - hellgraubraun, z.T.
126,75 ausgepragt steif - halbfest und lokal mit
steifplastischen Zonen, lokal mit
Vernassungszonen
126,SO]
126,25
126,00]
125,75
125,50
125,25
5,00
NN + 125,13 m

125,00
Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

63654 Budingen

Projekt: F 051117, Erschlieung BG
"Oberau-Sud Teil 111", Altenstadt-Oberau

Anlage 2

Datum: 27.11.2017

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt

Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 25
130,507
7 +130,33 m NN
130,25 Mu
Mu N
Mu (U,t,fs,0), graubraun, mit wenig
130,00 Mu Basaltfragmenten
Mu
129,75 060 M
] A
129,50 A
A
129,25 A A (T,u,u,s"-s,g'-g), dunkelrostgraubraun, z.T.
A steif - halbfest, mit Sandstein- und
A Basaltstiicken sowie Eisen- /
129,00 Mangan-Konkretionen, mit Inkohlungen, mit
A lokalen Vernéassungszonen
128,75 A
] A
A

128,50 1,90

128,25]

128,00

127,75]

127,50

127,25]

127,00 T,u,fs'-fs, hellgrau - hellgraubraun, z.T.
ausgepragt steif - halbfest und lokal mit
steifplastischen Zonen, lokal mit

126,75] Vernassungszonen

126,50

126,25]

126,00

125,75

125,50

5,00
NN + 125,33 m

125,25

Hohenmafstab 1:25




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
An der Saline 31

Projekt: F 051117, ErschlieBung BG Anlage 2

Oberau-Sud Teil IlI", Altenstadt-Oberau Datum: 27 11.2017

63654 Budingen

Auftraggeber: Gemeinde Altenstadt Bearb.: Hr. Junghans

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 26

130,00

v +129,79 m NN

129,75

Mu
Mu

129,50 0.38 Mu

Mu (U,fs,t,0,g"), graubraun - grau

129,25

129,00
0,90

T,u,fs'-fs,(g"), rostgraubraun

128,75

128,50

128,25

128,00

127,75

127,50

127,25

127,00

126,75

126,50

126,25

126,00

125,75

125,50

125,25

T — T — E— D— — — — — — |

125,00

5,00

T,u,fs', hellgrau - hellgraubraun, z.T. steif

124,75-

NN + 124,79 m

Hohenmafstab 1:25
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F 051117, ErschlieBRung BG "Oberau Sud Teil lllI", Altenstadt - Oberau

Ergebnisiibersicht der Bodenmechanik

Probe Entnahmetiefe Boden Wn | WI | Wp Ip Ic DIN 18196 | Gluhverlust

(m) o) | (%) | (%) %)

RKS 1/2 0,33-1,40 Ton 32,2

RKS 1/3 1,40 - 5,00 Ton 23,7

RKS 3/2 0,30 - 2,20 Ton 25,0 | 55,9 [ 21,7 |0,342]| 0,904 TA 4,66

RKS 3/3 2,20 - 3,90 Ton 24,3

RKS 7/2 0,27 - 2,20 Ton 25,0 5,52

RKS 7/3 2,20 - 5,00 Ton 25,8

RKS 10/2 0,25 - 5,00 Ton 24,7

RKS 12/2 0,25-1,90 Ton 22,4 [ 58,2 | 23,510,347 1,032 TA

RKS 14/2 0,20 - 0,90 Auffillung | 20,1 3,70

RKS 14/3 0,90 -1,70 Auffullung | 22,4 5,69

RKS 18/2 0,30 - 5,00 Ton 24,8

RKS 22/2 0,30 - 5,00 Ton 26,6 [ 56,9 | 23,2 10,337] 0,899 TA

RKS 24/2 0,50-1,80 Auffillung | 28,3

RKS 24/3 1,80 - 5,00 Ton 25,4




Geo-Consult GmbH Projekt ErschlieRung BG Oberau Sud lll, Altenstadt
An der Saline 31 Projektnr.: F 051117
63654 Budingen Anlage 3
Datum 07.12.2017
Z t d Labornummer: 3/2
usian Sgrenzen Tiefe 0,30 m - 2,20 m unter GOK
DIN 18 122 Bodenart Ton
Entnahmestelle: RKS 3 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch Hr. Sittner Entn. am 22.11.2017
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 1 2 3
Zahl der Schlage 17 26 36
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 179.89 | 179.96 | 210.51 148.06 | 145.68 | 149.32
Trockene Probe + Behalter m; + mg [g]| 163.10 | 162.89 | 195.56 146.28 | 144.21 | 146.72
Behalter mg [g]| 135.70 | 131.42 | 166.76 138.13 | 137.40 | 134.68
Wasser m;-m,=m, [g]| 16.79 | 17.07 | 14.95 1.78 1.47 2.60
Trockene Probe m, [g]| 27.40| 31.47| 28.80 8.15 6.81| 12.04| Mittel
Wassergehaltm—“t”: w [[1| 0.613| 0.542| 0.519 0.218| 0.216 | 0.216 | 0.217
0.65 Wassergehalt w, = 0.250
B FlieRgrenze w, = 0.559
B 1 Ausrollgrenze w, = 0.217
—-0.60
Z - . Plastizitatsbereich (w,_bis w,)
o 1 T T [ 1T
S
@ B N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
§ L _
= 0.55
L X
B B Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.342
B < Liquiditatsindex |, = Y = 0,006
P
0.50 . WL - Wn
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl |.=——— = 0.904
Schlagzahl I
Zustandsform
Tr | | | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif weich |sehr weich| breiig
50
40
= ausgepragt
g )
= 30 i ‘\Q,\
‘,3 | mittelplastische /,0
%) | Tone TM ‘Q\Q
IS > CAN .
N 20 | w | Tone mit organischen |
g leicht } / E%amneorlygeunneg‘le'gne oT
o plastische | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/sthuffe _
Gemische ST I'mit organischen
217"~ Zwischenbereich "o | organogens Schlffe 0
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geo-Consult GmbH Projekt ErschlieRung BG Oberau Sud lll, Altenstadt
An der Saline 31 Projektnr.: F 051117
63654 Budingen Anlage 3
Datum 07.12.2017
Z t d Labornummer: 12/2
usian Sgrenzen Tiefe 0,25 m - 1,90 m unter GOK
DIN 18 122 Bodenart Ton
Entnahmestelle: RKS 12 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch Hr. Sittner Entn. am 23.11.2017
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 1 2 3
Zahl der Schlage 16 28 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 178.99 | 177.63 | 179.56 143.68 | 147.16 | 148.92
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 160.59 | 159.28 | 163.68 141.77 | 145.11 | 146.21
Behalter mg [g]| 130.97 | 127.02 | 134.68 133.67 | 136.37 | 134.68
Wasser m;-m,=m, [g]| 18.40| 18.35| 15.88 1.91| 205| 271
Trockene Probe m, [g]| 29.62| 32.26| 29.00 8.10 8.74| 11.53| Mittel
Wassergehaltm—”t”:w [[1| 0.621| 0.569| 0.548 0.236| 0.235| 0.235| 0.235
0.65 Wassergehalt w, = 0.224
B FlieRgrenze w, = 0.582
B 7 Ausrollgrenze w, = 0.235
—-0.60
Z - . Plastizitatsbereich (w,_bis w,)
o 1 CTT T - 1)
S
@ B N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
§ L _
= 0.55
: B Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.347
B ] Liquiditatsindex I, = ** = -0.032
P
0.50 . WL - Wn
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I.=——— = 1.032
Schlagzahl I
Zustandsform
o | | | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
= ausgepragt
g e )
& @\,
‘,3 | mittelplastische /,0‘
%) | Tone TM ‘Q\Q
g L X rone mitotgaisen
N Y one m al el
5 20 e e i rarichen,
&2 leicht | organogene Tone OT
I~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/Schluffe
Gemische ST I'mit organischen
217"~ Zwischenbereich "o | organogens Schlffe 0
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geo-Consult GmbH Projekt ErschlieRung BG Oberau Sud lll, Altenstadt
An der Saline 31 Projektnr.: F 051117
63654 Budingen Anlage 3
Datum 07.12.2017
Z t d Labornummer: 22/2
usian Sgrenzen Tiefe 0,30 m - 5,00 m unter GOK
DIN 18 122 Bodenart Ton
Entnahmestelle: RKS 22 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch Hr. Sittner Entn. am 28.11.2017
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 1 2 3
Zahl der Schlage 19 27 39
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 177.08 | 176.53 | 174.47 143.16 | 137.09 | 148.24
Trockene Probe + Behalter m; + mg [g]| 160.93 | 161.79 | 161.77 141.56 | 135.84 | 145.68
Behalter mg [g]| 133.82 | 135.84 | 137.14 134.66 | 130.43 | 134.68
Wasser m;-m,=m, [g]| 16.15| 14.74| 12.70 1.60 1.25 2.56
Trockene Probe m, [g]| 27.11| 25.95| 24.63 6.90 541 | 11.00| Mittel
Wassergehaltm—“t": w [[1| 0.596| 0.568| 0.516 0.232| 0.231| 0.233| 0.232
0.60 Wassergehalt w, = 0.266
B FlieRgrenze w, = 0.569
B 1 Ausrollgrenze w, = 0.232
L « _
~0.55
Z - . Plastizitatsbereich (w,_bis w,)
o JUgiiiEl __ _ _INEEN
S L X
@ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
§ L h
= 0.50
: B Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.337
B | Liquiditatsindex I, =+~ = 0.101
P
0.45 . WL - Wn
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I.=——— = 0.899
Schlagzahl I
Zustandsform
Tr | | | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif weich |sehr weich| breiig
50
40
= ausgepragt
g i )
- R\
= 30 i \Q,K
‘,3 | mittelplastische /,0‘
%) | Tone TM ‘Q\Q
IS > CAN .
N 20 | w | Tone mit organischen |
g leicht } / E%amneorlygeunneg‘le'gne oT
I~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/sthuffe _
Gemische ST I'mit organischen
217"~ Zwischenbereich "o | organogens Schlffe 0
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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SYNLAB Y/ o

SYNLAB Umweltinstitut GmbH

SYNLAB Umweltinstitut GmbH - HohnerstraRe 23 - 70469 Stuttgart Umweltinstitut Stuttgart
Geo-Consult Telefon: 0711-16272-0
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik Telefax: 0711-16272-51
Dr. Fechner mbH E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
An der Saline 31 Internet: www.synlab.de
63654 Budingen Seite 1 von 2

Datum: 11.12.2017
Prufbericht Nr.: UST-17-0170148/01-1

(( DAKKS
Auﬂl'ag-Nl'.Z UST-17-0170148 RELJ:ES;?;erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 30.11.2017 D-PL.14004.01.02
D-PL-14004-01-03
Projekt: Altenstadt-Oberau, Erschliefung Baugebiet "Oberau-Sud p-pL1a00e- 0108
Teil I

Eingangsdatum: 30.11.2017
Probenahme durch: Auftraggeber
Prifzeitraum: 30.11.2017 - 11.12.2017
Probenart: Asphalt

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Umweltinstitut GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart
Geschéftsfihrer: Dr. Bartl Wimmer Dipl.-Ing. Lutz Eckardt
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

19/1
UST-17-0170148-04

Prifbericht Nr.

\ / www.synlab.de

UST-17-0170148/01-1
Seite 2 von 2

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 DIN I1SO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 DIN I1SO 18287
Anthracen mg/kg 0,05 DIN I1SO 18287
Fluoranthen mg/kg <0,05 DIN I1ISO 18287

Pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 DIN 1SO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 DIN I1SO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK EPA mg/kg 0,05 DIN ISO 18287

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat -- Filtrat DIN EN 12457-4
Phenol-Index mg/l <0,01 DIN 38 409-H 16 (UAU)

(UAU) - Augsburg

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Umweltinstitut GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priufgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 11.12.2017 um 18:26 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und

ist ohne Unterschrift guiltig.
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